INTEGRA

konzalting u gradevinarstvu

www.integra.ba

ELABORAT ZASTITE IZVORISTA VODOOPSKRBNOG SUSTAVA OPCINE KUPRES

IZVORISTA: BASINAC, TOCAK, SADINAC, HAJDAREVAC | VODENICA

KNJIGA 2 - IZVORISTE TOCAK

BROJ ELABORATA: PR-E-0257/2024

PROJEKTANT: INTEGRA d.0.0. Mostar

Mostar, ozujak 2025.

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba e PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622


http://www.integra.ba/

INTEGRA

konzalting u gradevinarstvu

www.integra.ba

INVESTITOR: Opéina Kupres

PROJEKTANT: INTEGRA d.0.0. Mostar

NAZIV PROJEKTA: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres
IZVORISTA: Basinac, Toak, Sadinac, Hajdarevac i Vodenica

KNJIGA: KNJIGA 2 - IzvoriSte ToSak

ODGOVORNI PROJEKTANT: Mr.sc. Ivan Antunovi¢, dipl.ing.geol.

V.D. DIREKTORA: Danijela Ljubi¢, dipl.ing.grad.

MJESTO | DATUM IZRADE: Mostar, oZujak 2024.

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba e PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622


http://www.integra.ba/

INTEGRA

konzalting u gradevinarstvu

www.integra.ba

8x16.5

Mjesto za potvrdu o izvrSenoj reviziji dokumentacije

8x16.5

Mijesto za pecat

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba e PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622


http://www.integra.ba/

Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres I N I EG R A

Br. projekta: PR-E-025Z2/2024 ) .
konzalting u gradevinarstvu

POPIS KNJIGA

KNJIGA 1 - Izvoriste BaSinac
KNJIGA 2 - Izvoriste Tocak
KNJIGA 3 - Izvorista Hajdarevac i Sadinac

KNJIGA 4 - IzvoriSte Vodenica

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba  PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622



Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres I N I EG R A

Br. projekta: PR-E-025Z2/2024 ) .
konzalting u gradevinarstvu

SASTAV PROJEKTNOG TIMA:

ODGOVORNI PROJEKTANT:  Mr.sc. lvan Antunovic, dipl.ing.geol. %AM;&[

PROJEKTANTI:  Stanko Miskié, mag.ing.geol. ok Jliihid
Danijela Ljubi¢, dipl.ing.grad. /Q whil

Jasminka Antunovic,

SURADNIK: in1 ing.kemijski tehnolog

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba  PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622



Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres I N I EG R A

Br. projekta: PR-E-025Z2/2024 ) .
konzalting u gradevinarstvu

SADRZAJ KNJIGE:

A. OPCIDIO

1. REGISTRACIJA | OVLASTENJA
2. IMENOVANJA
3. PROJEKTNI ZADATAK

B. TEHNICKI DIO
l.  TEKSTUALNIDIO

1. UVOD
2. POVIJEST ISTRAZIVANJA

3. OPCE KARAKTERISTIKE SIREG PODRUCJA
4. ZASTITA 1ZVORISTA TOCAK

Il.  TROSKOVNIK
IIl. PREDNACRT ODLUKE O ZASTITIIZVORISTA
IV. GRAFICKI PRIKAZI

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba  PDV 27089960001
o D 4227089960001 e Ziro racuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 e ASA

BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622



Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava op¢ine Kupres l NTEG RA

Br. projekta: PR-E-025Z2/2024

konzalting u gradevinarstvu

A. OPCIDIO

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba ® PDV 27089960001
o |D 4227089960001 e Ziro ratuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 @ ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622



Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava op¢ine Kupres l NTEG RA

Br. projekta: PR-E-025Z2/2024

konzalting u gradevinarstvu

1. REGISTRACIJA | OVLASTENJA

Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina e Tel: + 387 36 397 531 e Faks: + 387 36 397 532 e info@integra.ba ® PDV 27089960001
o |D 4227089960001 e Ziro ratuni kod Unicredit Bank d.d. Mostar 3381002201220537, SWIFT: UNCRBA22XXX, IBAN: BA393381304847312622 @ ASA
BANKA d.d. Sarajevo 1340011120099622



BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE
KANTON: HERCEGOVACKO-NERETVANSKI

Op¢inski sud u Mostaru

Op¢inski sud u Mostaru, po rukovoditelju registra Dani Kajié, rjeSavajuéi po zahtjevu: INTEGRA d.o.0. , a na
temelju ¢lana 78 Zakona o registraciji poslovnih subjekata u FBIH (Sluzbene novine br. 27/05, 63/14 i 85/21),
dana 11. 03. 2025. godine, donio je:

AKTUELNI IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

U sudski registar, kod subjekta upisa: INTEGRA d.o.o., upisani su slijedeéi podaci:

Mati¢ni broj subjekta upisa: 1-8178
JIB: 4227089960001

Carinski broj:

Firma: INTEGRA d.o.0. Mostar
Skraéena oznaka firme:

Sjediste: Dr. Ante Staréevica bb.-zgrada "INTEGRA", Mostar, Mostar

Osnivaci subjekta upisa

Prezime i ime Adresa

Crnjac Berislav Blajburskih zrtava 85b, Mostar
Kozulj Ilija Ivana Zovke Tute bb. , Mostar
Kozulj Predrag Potoci 52, Mostar

Krezi¢ Davor ul. Blajburskih Zrtava 35 E, Mostar
Krezi¢ Miroslav Kralja Tomislava 11 D, Mostar
Pulji¢ Borislav ul. Bleiburskih Zrtava 33d., Mostar

KAPITAL SUBJEKTA UPISA

Ugovoreni (upisani) kapital: 277.479,69

Uplaéeni kapital: 277.479,69
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UDIO OSNIVACA U KAPITALU

Osnivaé Ugovoreni kapital
Crnjac Berislav 78.861,01
Kozulj Ilija 23.641.27
Kozulj Predrag 11.043,31
Krezi¢ Davor 47.280,88
Krezi¢ Miroslav 34.688,60
Pulji¢ Borislav 81.964,62

Procenat
28,4205 %

8,52 %
3,9799 %
17,0394 %
12,5013 %
29,539 %

DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u unutra$njem prometu

Sifra Naziv

08.11 Vadenje ukrasnog kamena i kamena za gradnju, kre¢njaka, gipsa, krede i $kriljevca

08.12 Djelatnosti kopova $ljunka i pijeska; vadenje gline i kaolina

23.51 Proizvodnja cementa

23.61 Proizvodnja proizvoda od betona za gradevinarstvo

23.62 Proizvodnja proizvoda od gipsa za gradevinarstvo

23.63 Proizvodnja gotove betonske smjese

23.64 Proizvodnja zbuke

23.65 Proizvodnja (vlaknastog) fibro-cementa

23.69 Proizvodnja ostalih proizvoda od betona, cementa i gipsa

41.10 Organizacija izvodenja gradevinskih projekata

41.20 Izgradnja stambenih i nestambenih zgrada

42.11 Gradnja cesta i autocesta

42.12 Gradnja Zeljezni¢kih pruga i podzemnih Zeljeznica

42.13 Gradnja mostova i tunela

42.21 Gradnja cjevovoda za te¢nosti i plinove

42.22 Gradnja vodova za elektriénu struju i telekomunikacije

42.91 Gradnja hidrogradevinskih objekata

42.99 Gradnja ostalih gradevina niskogradnje, d. n.

43.11 Uklanjanje gradevina

43.12 Pripremni radovi na gradiliStu

43.13 Ispitivanje terena za gradnju buSenjem i sondiranjem

43.21 Elektroinstalacijski radovi

43.22 Uvodenje instalacija vodovoda, kanalizacije i plina i instalacija za grijanje i klimatizaciju

43.29 Ostali gradevinski instalacijski radovi

43.31 Fasadni i Stukaturski radovi

43.32 Ugradnja stolarije

43.33 Postavljanje podnih i zidnih obloga

43.34 Bojenje i staklarski radovi

43.39 Ostali zavr$ni gradevinski radovi

4391 Podizanje krovnih konstrukcija i pokrivanje krovova

43.99 Ostale specijalizirane gradevinske djelatnosti, d. n.

46.11 Posredovanje u trgovini poljoprivrednim sirovinama, Zivim Zivotinjama, tekstilnim sirovinama i
poluproizvodima

46.12 Posredovanje u trgovini gorivima, rudama, metalima i industrijskim hemikalijama

46.13 Posredovanje u trgovini drvenom gradom i gradevinskim materijalom
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46.14
46.15
46.16
46.17
46.18
46.19
46.62
46.63
46.64
46.66
46.69
46.73
46.74

46.75
46.77
46.90
47.52
49.41
52.10
62.01
62.02
62.03
62.09
63.11
63.12
63.99
68.10
68.20
68.31
68.32
69.20
70.10
70.22
71.11
71.12
71.20
72.19
71732
77.39
81.10

Posredovanje u trgovini masinima, industrijskom opremom, brodovima i avionima
Posredovanje u trgovini namjestajem, proizvodima za domaéinstvo i zeljeznom robom
Posredovanje u trgovini tekstilom, odje¢om, krznom, obuéom i koznim proizvodima
Posredovanje u trgovini hranom, pi¢ima i duhanom

Posredovanje u trgovini specijaliziranoj za odredene proizvode ili grupe ostalih proizvoda
Posredovanje u trgovini raznovrsnim proizvodima

Trgovina na veliko alatnim ma$inima

Trgovina na veliko masinima za rudarstvo i gradevinarstvo

Trgovina na veliko masinima za tekstilnu industriju te masinima za $ivanje i pletenje
Trgovina na veliko ostalim kancelarijskim masinima i opremom

Trgovina na veliko ostalim maginima i opremom

Trgovina na veliko drvom, gradevinskim materijalom i sanitarnom opremom

Trgovina na veliko metalnom robom, instalacijskim materijalom, uredajima i opremom za vodovod i
grijanje

Trgovina na veliko hemijskim proizvodima

Trgovina na veliko ostacima i otpacima

Nespecijalizirana trgovina na veliko

Trgovina na malo metalnom robom, bojama i staklom u specijaliziranim prodavnicama
Cestovni prijevoz robe

Skladistenje robe

Racdunarsko programiranje

Savjetovanje u vezi s raCunarima

Upravljanje raunarskom opremom i sistemom

Ostale usluzne djelatnosti u vezi s informacijskom tehnologijom i raunarima

Obrada podataka, usluge hostinga i djelatnosti u vezi s njima

Internetski portali

Ostale informacijske usluzne djelatnosti, d. n.

Kupovina i prodaja vlastitih nekretnina

Iznajmljivanje i upravljanje vlastitim nekretninama ili nekretninama uzetim u zakup (leasing)
Agencije za poslovanje nekretninama

Upravljanje nekretninama uz naknadu ili na osnovu ugovora

Racunovodstvene, knjigovodstvene i revizijske djelatnosti; porezno savjetovanje
Upravljacke djelatnosti

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i ostalim upravljanjem

Arhitektonske djelatnosti

InZinjerske djelatnosti i s njima povezano tehnic¢ko savjetovanje

Tehnicko ispitivanje i analiza

Ostalo istrazivanje i eksperimentalni razvoj u prirodnim, tehni¢kim i tehnoloskim naukama
Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) masina i opreme za gradevinarstvo
Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) ostalih masina, opreme i materijalnih dobara, d. n.

Pomocéne djelatnosti upravljanja zgradama
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DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u vanjskotrgovinskom prometu

- Vanjska trgovina (uvoz-izvoz) proizvodima iz okvira registrirane djelatnosti unutarnjeg prometa,

- Prodaja robe iz slobodnih carinskih prodavaonica,

- Usluge medunarodne $pedicije,

- Posredovanje i zastupanje u prometu roba i usluga,

- Zastupanje stranih pravnih osoba,

- Prodaja strane robe s kosignacijskog skladista,

- Prijevoz robe u medunarodnom cestovnom prometu,

- Izvodenje investicionih radova u inostranstvu i ustupanje izgradnje investicionih objekata stranom licu u F
BIH,

LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANJE SUBJEKTA UPISA

U unutra$njem i vanjskotrgovinskom prometu

Ljubi¢ Danijela, v.d. direktor bez ogranicenja ovlastenja osim u
poslovima vezanim za zaduzenje drustva u
kreditnim i leasing poslovima veéim od
iznosa od 20.000,00 KM i raspolaganju
nekretninama i uspostavljanju tereta na
imovini druitva, za §to mu je potrebna
odluka skupstine drustva

NAPOMENA

Drustvo je do 15. 02. 2022g. poslovalo pod nazivom/tvrtkom: "INTEGRA" d.o.0. Mostar.

\
ot imvjléiienog 1& W
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BOSNA | HERCEGOVINA BOSNIA AND HERZEGOVINA

FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
Federalno ministarstvo poljoprivrede, FBiH Ministry of Agriculture, Water Management and
vodoprivrede i Sumarstva Forestry

Broj: UP-1-07-21/2-5747/24
Datum: 18.12.2024. godine

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva na osnovu €¢lana 7.
Pravilnika o uvjetima i kriterijima koje mora ispunjavati pravno lice za izradu dokumentacije
na osnovu koje se izdaju vodni akti ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 17/08 i 38/12) i
¢lana 200. Zakona o upravnom postupku ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 2/98 i
48/99), rieSavajuci po zahtjevu INTEGRA d.o.o. Mostar za izdavanje ovlastenja za izradu
dokumentacije za sloZzene vodne objekte i aktivnostidono si

RJESENJE

1. INTEGRA d.o.o. Mostar daje se ovlastenje za obavljanje poslova izrade dokumentacije
na osnovu koje se izdaju vodni akti za sloZzene vodne objekte ili aktivnosti propisane u grupi
A Clana 4. Pravilnika.

2. Ovlastenje iz tacke 1. ovog Rjesenja izdaje se na period od dvije godine.

3. Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva ¢e ovo RjeSenje
evidentirati u listu "A" na kojoj se upisuju pravna lica kojima je izdato Ovlastenje za slozene
vodne objekte ili aktivhosti. Navedena lista bit ¢e objavlena na web-stranici ovog
Ministarstva i web-stranicama Agencija za vodna podrucja.

4. INTEGRA d.o.o. Mostar obavezan je ovom Ministarstvu dostaviti obavijest o promjeni
uvjeta iz ¢lana 5. Pravilnika (posebno vezano za kvalifikacionu strukturu uposlenika u
stalnom radnom odnosu za vrijeme trajanja ovog ovlastenja) u roku od 15 dana od dana
nastale promjene. Ukoliko isti ne dostavi obavijest u ovom roku, a Ministarstvo na drugi
nacin utvrdi da je promjena nastupila, Ministarstvo ¢e ukinuti izdato Ovlastenje, brisati
pravno lice sa liste i u periodu od dvije godine ne¢e razmatrati njegov zahtjev za dobivanje
Ovlastenja.

5. Ovo riedenje stupa na snagu 31.12.2024. godine i vazi do 31.12.2026. godine.

Obrazlozenje

INTEGRA d.o.o. Mostar, ul. dr. Ante Star¢evi¢a b.b., 88.000 Mostar je podnio zahtjev
15.11.2024. godine ovom Ministarstvu za izdavanje ovlastenja za izradu dokumentacije na
osnhovu koje se izdaju vodni akti za slozene vodne objekte ili aktivnosti.

Razmatraju¢i predmetni zahtjev i prilozenu dokumentaciju, Komisija imenovana
RjeSenjem ovog Ministarstva broj: 11-04/3-518/24 utvrdila je da podnosilac zahtjeva
ispunjava uslove za izdavanje ovlastenja, jer je dostavio propisanu dokumentaciju u skladu
sa odredbama ¢&l. 5. i 7. Pravilnika o uvjetima i kriterijima koje mora ispunjavati pravno lice
za izradu dokumentacije na temelju koje se izdaju vodni akti i to kako sljedi:

- ovjeren izvod iz sudskog registra sa rieSenjem o upisu u sudski registar,
identifikacionim brojem i Sifrom djelatnosti 71.12 u skladu sa iz ¢lana 2. Pravilnika,

Sarajevo, ul. Hamdije Cemerliéa 2, tel: + 387 33 72 66 34, fax: +387 33 72 66 69, e-mail: sektorvoda@fmpvs.gov.ba




- popis realizovanih referentnih poslova pravnog lica u zadnje dvije godine.

Vezano za kvalifikacionu strukturu zaposlenika, dostavljena je dokumentacija za dva
diplomirana inZenjera gradevine hidrotehnickog smjera i dva diplomirana inZenjera
gradevine saobracanog smijera i to za svakog zaposlenika:

ovjerena kopija diplome,

ovjerena kopija uvjerenja o polozenom strué¢nom ispitu,

ovjerena kopija radne knijizice,

radna biografija sa popisom poslova u &ijoj izradi je zaposlenik sudjelovao,
uvjerenje, odnosno potvrdu pravnog lica sa pravnom snagom javne isprave
da je navedeni zaposlenik u radnom odnosu sa punim radnim vremenom.

O O 0O O ©

Takoder je utvrdeno da je u skladu sa Zakonom o federalnim upravnim taksama i Tarifi
federalnih upravnih taksi ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 6/98, 8/00, 45/10 i 43/13)
INTEGRA d.o.0. Mostar uplatio taksu iz tarifnog broja 43. u iznosu od 50,00 KM kod Union
Banke d.d. Sarajevo na racun broj: 102-050-00001066-98 pod vrstom prihoda 722112.

S obzirom na naprijed navedeno, postupajuéi u skladu sa ¢lanom 7. oznaéenog
Pravilnika i clanom 200. Zakona o upravnom postupku, utvrdeno je da podnosilac zahtjeva
ispunjava propisane uslove, pa je odlu¢eno kao u dispozitivu ovog rieenja.

POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjieSenje je kona¢no u upravnom postupku i protiv istog nije dopustena Zalba, ali
se moze pokrenuti upravni spor tuzbom kod Kantonalnog suda u Sarajevu, u roku od 30
dana od dana prijema ovog rjesenja.

Tuzba se predaje u dva primjerka neposredno sudu ili $alie putem poste
preporuceno i taksirana sa 100 KM. Uz tuzbu se prilaze osporeno rjiesenje u originalu ili
ovjerenoj kopiji.

Dostaviti:

(1) INTEGRA d.0.0. Mostar,
ul. dr. Ante Starcevica b.b. 88.000 Mostar,
2. Sektor za vode,
- 3. ala.
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Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres I N T EG RA
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konzalting u gradevinars

Na temelju ¢lanka 21. Zakona o gradenju Hercegbosanske zupanije ("Narodne novine Hercegbosanske zupanije" broj
3/16 od 9. svibnja 2016. god.) donosim:

RJESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Mr.sc. Ivan Antunovi¢, dipl.ing.geol., imenuje se za odgovornog projektanta na izradi ELABOVRATAVZASTITE
IZVORISTA VODOOPSKRBNOG SUSTAVA OPCINE KUPRES; IZVORISTA: BASINAC, TOCAK, SADINAC,
HAJDAREVAC | VODENICA.

ObrazloZenje

Mr.sc. Ivan Antunovi¢, dipl.ing.geol. ispunjava uvjete iz ¢lanka 21. Zakona o gradenju Hercegbosanske Zupanije
("Narodne novine Herceghbosanske Zupanije" broj 3/16 od 9. svibnja 2016. god.), te je rijeSeno kao u izreci ovog
rjiesenja.

Protiv ovog rjeSenja moZe se uloZziti prigovor Nadzornom odboru Drustva u roku od 15 dana od dana uruéenja.

Danijef4 Ljubié, dWﬁ/
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Socijalisticka Republika Bosna i Hercegovina
REPUBLICKI KOMITET ZA ENERGETIKU I INDUSTRIJU

SARAIJEVO

Broj: 06=-153-100 ; 82.

22. X1

Sarajevo, __ 198 ,_3 Bodine

-

Na osnovu ¢&lana 29. Pravilnika o nacinu i programu polaganja struénog ispita radnika koji
rade na poslovima geoloskih istrazivanja (,,Sluzbeni list SRBiH", broj: 12/81), Predsjednik republickog
komiteta za energetiku i industriju, izdaje .

UYJERENJE

0 POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

________ AN’ ?@.EQYEQEYBE_______ ————__ roden-a dana __1_'5__.%5;_»:_.-}_13
______ 1946, _u _Kaknju s BiH
sa visokom _ m_ Skolskom spremom polagao—la je
dana ___ lo. novembra ~ 1982+ godine struéni ispit po programu

strucnog ispita radnika geolodkih istraivanja pred Komisijom za polaganje struénih ispita radnika za
poslove geolokih istrazivanja Komiteta, kandidat je

POLOZ10 STRUCNI ISPIT.

Uvjerenje se izdaje bez naplate takse (1. 20. Zakona o administrativnim taksama moluzbeni
list SR BiH”, broj: 21/77).
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REPUBLIKA HRVATSKA

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET - ZAGREB

DIPLOMA

O ZAVRSENOM POSLIJEDIPLOMSKOM STUDIJU

Ivan Antunovié

roden 15. travnja 1946. u Kaknju, Republika Bosna i Hercegovina,
zavr§io je dana 9. veljade 1996. program poslijediplomskog studija za
znanstveno usavriavanje iz polja

GEOLOGIJE (Hidrogeologija)

koji zajedni&ki organiziraju i izvode:
Prirodoslovno-matemati&ki fakultet u Zagrebu, Rudarsko-geolosko-naftni
fakultet u Zagrebu, Odjel za geologiju i mineralne sirovine,u trajanju od
Setiri semestra i izradio magistarski rad pod naslovom:

"HIDROGEOLOSKI UVJETI
ZASTITE PODZEMNIH VODA U KRSU",

koji je obranio dana 9. veljale 1996. godine.
Prirodoslovno-matematitki fakultet - Zagreb utvrduje da je
[VAN ANTUNOVIC, poloZio sve propisane ispite i zavriio sve obveze iz
programa poslijediplomskog studija za znanstveno usavravanje i stekao
struénu spremu sedmog /VII/2/ stupnja i stru¢ni naziv

MAGISTAR PRIRODNIH ZNANOSTI IZ POLJA
GEOLOGLJE (Hidrogeologija)

kao i sva prava koja mu pripadaju prema propisima.
Broj: 1118-PM 7196/96
Zagreb, 21. lipnja 1996.

DEKAN KTOR .

4::\ ISERKAUNAGY, red. prof. Dr. sc. MARIJAN SUNJIC, red. prof.
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1. UvOD

1.1. Osnovne pripomene

1.1.1. Cilj i zadatak

Cilj ovog Projektnog zadatka je da se u skladu s odredbama Zakona o vodama i Pravilnika o nacinu
utvrdivanja uvjeta za odredivanje zona sanitarne zaStite i zastitnih mjera za izvorista za javno
vodosnabdjevanje stanovnistva (S.N. FBiH 88/12) (u daljem tekstu Pravilnika) za izvorista
vodoopskrbnog sustava opcine Kupres definiraju istraZivanja zaizradu elaborata zastite i izradu Nacrta
odluke o zastiti. (Clanak 15, stavak 2. Pravilnika). Odluka o zastiti izvori$ta donosi se na temelju
izradenog i usvojenog Elaborata. (Clanak 13. Pravilnika)

Zadatak ovog Programa je definiraju uvjeti potrebnih istrazivanja na temelju cijih rezultata ¢e se
utvrditi parametri kojim se po vazec¢im kriterijima utvrduju granice zona i propisati rezimi zastite
podzemnih voda u podrudju sliva izvorista vodoopskrbnog sustava Kupresa.

U skladu s ¢lankom 5. Pravilnika utvrduju se :

| zona zastite -zona s najstrozim zabranama i ogranicenjima;
Il. zona zastite - zona sa strogim zabranama i ogranicenjima
Ill. zona zastite - zona s umjerenim zabranama i ogranicenjima i
IV. zona zastite - zona s preventivnim zabranama i ogranicenjima

1.1.2. Procedura

Opcinski organ uprave Kupres koji je nadlezan za vode na ¢ijem podrucju se nalazi izvoriste duzan je,
na prijedlog operatora vodovodnog sustava ili samostalno, da:

a) Organizira izradu elaborata zastite izvorista;

b) Organizira reviziju elaborata zastite izvorista;

c) Na osnovu nacrta elaborata zastite izvorista organizira provodenje javne rasprave;

d) Dostavi nacrt elaborata zasStite izvorista na uvid i misljenje drugim jedinicama lokalne
samouprave na Cijem se podrucju nalaze zastitne zone izvorista predloZene elaboratom;

e) Uputi nadleznom organu iz ¢lana 68. st. 2. do 5. Zakona o vodama prijedlog Odluke o zastiti
izvorista na donosenje;

f) Od korisnika izvoriSta zatraZi uspostavu zastite izvorista u skladu sa odredbama ovog
Pravilnika.

Operator vodovodnog sustava je duZan osigurati uvjete za provodenje aktivnosti iz stavki "a" do
"f", koje vodi opcinski organ uprave nadlezan za vode.



1.2. Raspolozive podloge, primijenjeni zakoni, pravilnici i direktive
1.2.1. Primijenjeni zakoni, pravilnici i direktive

—  Zakon o vodama Federacije BiH (S.N. F. BiH 70/2006)

—  Pravilnik o nainu utvrdivanja uvjeta za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za
izvorista vode za javno vodosnabdjevanje stanovnistva, («SluZzbene novine Federacije B i H»,
broj: 88/12 od 17. 10. 2012. godine)

— Direktive :

—  Okvirna direktiva o vodama ( 2000/60/E Z) kojom je postavljen okvir za upravljanje
vodama u EU

— Direktiva EU 2006/118/EZ o zastiti podzemnih voda od oneci$éenja i degradacije se
utvrduju kriteriji za ocjenjivanje dobrog kemijskog stanja podzemnih voda

— Direktiva EU 98/83 o kakvoéi vode namijenjenoj za ljudsku potrosnju se utvrduju
standardi za kvalitetu vode namijenjene za ljudsku potrosnju.

Prema vazeéem Pravilniku o nacinu utvrdivanja uvjeta za odredivanje zona sanitarne zastite i

zastitnih mjera za izvorista za javno vodosnabdjevanje stanovnistva“ (Sl. n. FBiH, br.: 88/12) u
¢lanku 12. propisan je minimalan sadrzaj elaborata za utvrdivanja zona sanitarne zastite :

PwnNPE

L ® N o U,

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

projektni zadatak ovjeren od strane narucioca;

ovjerenu presliku zemljiSno-knjiznog izvadka za podrucje | zastitne zone izvorista;

opcée karakteristike sliva izvorista;

geoloske i hidrogeoloske karakteristike sliva izvorista sa izradom prostornog modela i
vrednovanjem indeksa osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na
postojece i planirane aktivnosti u slivu izvorista (prema Privitku 1. ovoga Pravilnika);
hidroloske karakteristike sliva izvorista;

vegetacione karakteristike sliva izvorista;

karakteristike erozivnih procesa u slivu izvorista;

kvantitativne i kvalitativne karakteristike voda na izvoristu tijekom hidroloskog ciklusa;
ako se radi o bunarima: optimalni kapacitet bunara, poroznost vodonosnika, koeficijent
filtracije i transmisibilnost, stvarnu brzinu podzemne vode, karakteristicne razine
podzemne vode, projektirano sniZzenje razine vode kao i dinamic¢ku razinu vode u bunaru
dobiven tijekom testiranja bunara;

katastar postojecih i potencijalnih izvora zagadenja na slivu izvoriSta sa prikazom vrste
zagadenja, procjenom koli¢ine zagadenja i vrednovanjem indeksa zagadivaca;

pregled rezultata dodatnih istraznih radova;

pregled temeljnih karakteristika sustava za vodoopskrbu (broj stanovnika, potrebita
koli¢ine vode, rezim rada sustava i dr.);

tehnicku analizu identifikacije klju¢nih hidrodinamickih i hidrogeoloskih karakteristika sliva
izvorista sa proracunom indeksa rizika zagadenja u cilju odredivanje vrste i veliCine
zastitnih zona kao i definiranja prostornog obuhvata pojedinih zastitnih zona;
identifikacija postojecih aktivnosti po pojedinim zastitnim zonama i njihova specifikacija
sukladno odredbama clanka 10. st. 1. do 6. ovoga Pravilnika;

identifikacija zastitnih mjera po pojedinim zastitnim zonama;

po potrebi, prijedlog sanacionih zahvata na postojeé¢im objektima unutar zona sanitarne
zastite; 17. plan monitoringa kakvoce i kvantiteta vode na izvoristu,

procjena troskova provedbe odluke;

zakljucak o tehnickoj i financijskoj opravdanosti provedbe zastite izvorista u odnosu na
potencijalna alternativna rjeSenja;



1.2.2.

19. prednacrt odluke o zastiti izvorista;
20. graficke nacrte zastitnih zona na kartama odgovarajuce razmjere pri ¢emu na nacrtu |
zastitne zone izvorista treba dati i prikaz svih vodozahvatnih objekata.

Popis raspolozivih podloga

Vodoopskrba opéine Kupres, Knjiga 3. ISTRAZNI RADOVI , HODROGEOLOSKI, GEOFIZICKI |
GEOMEHANICKI; "INTEGRA" d.0.0. Mostar i "HIDROING" d.o.0. Split, travnja, 2005. GODINE
Vodoopskrba opéine Kupres, Knjiga 2 IDEJNO RIESENJE PODSUSTAVA HAJDAREVAGC;
"INTEGRA" d.o.0. Mostar i "HIDROING" d.o.o. Split, svibnja, 2005. GODINE

Vodoopskrba opéine Kupres, Knjiga 1.; NIVELACIJA POSTOJECEG IDEJNOG RJESENJA
VODOOPSKRBE OPCINE KUPRES; "INTEGRA" d.0.0. Mostar i "HIDROING" d.o.0. Split, lipnja,
2005. GODINE

GLAVNI PROJEKT SANACIJE | REKONSTRUKCIE TLACNIHCJEVOVODA VOBDENICA-RILIC-VIS |
VODENICA-RAVANISKA VRATA U OPCINI KUPRES, Knjiga 1. Tekstualna dokumentacija, IPSA
Institut, maja, 2016. godine

Prostorni plan Opéine Kupres, 2003-2023

Agencija za vodno podrucje Institut za hidrotehniku Jadranskog mora Mostar Gradevinskog
fakulteta u Sarajevu Izrada karakterizacijskih izvjeStaja za dijelove rije¢nih slivova Cetine i
Krke na podrucju Federacije Bosne i Hercegovine, Sarajevo-Mostar, kolovoz 2012. godine
Hidroloska studija Gornja Cetina, Elektroprojekt Zagreb, 2006. godine

Nacrt plana upravljanja vodama na vodnom podrucju Jadranskog mora u Federaciji BiH 2022
— 2027, Agencija za vodno podrucdje Jadranskog mora u Federaciji BiH, Mostar i
Elektroprojekt Zagreb, 2021.



2. OPCE ZNACAJKE 1ZVORISTA | DOSADASNJA ISTRAZENOST

2.1. Osnovne znacajke

Projektnim zadatkom za zastitu podzemnih voda sustava opskrbe vodom opcine Kupres obuhvacaju se
Cetiri izvorista :

— lzvoriste Basinac,

— izvor Tocak

— izvoriste Hajdarevac,

— izvoriéte Sadinaci

— izvoriste Vodenica

Izvoriste BasSinac nalazi se oko 1,7 km zapadno od Kupresa izmedu zaseoka Osmanlije i Olovo, neposredno
ispod puta Kupres - Zlosela na visini od oko 1170 m.n.m. ispod masiva Mala Plazenica, Grguraca i Cardacica.
Jedan je od vise izvora vodnog toka Mrtvica

Izvor Tocak nalazi se u zapadnom podnoZzju masiva Mala Plazenica priblizno na koti 1275 m.

Izvoriste Sadinac se nalazi oko 1,6 km isto¢no od Kupresa u podnozju masiva StoZer u dnu padine Skok i
blizini Begovog sela na visini od oko 1230 m.n.m.

Izvoriste Hajdarevac se nalazi oko 0,5 km istoéno od Begovog sela, priblizno na visini 1210 m.n.m. u
podnoZju masiva Vrana i padine Skrilja.

Izvoriste Vodenica je u podruéju Donjem Vukovskom - Ravanjskog polja u dnu jugozapadne padine
Ravasnica planine (tzv. Ravanjske strane) na visini oko 1140 m.n.m.

2.2. Dosadasnja istrazenost

2.2.1. lzvoriste Basinac
2.2.1.1. Osnovne znacajke

Vrlo je oskudna dokumentacija za izvoriste Basinac. Dosadasnja istraZivanja koja pokrivaju i ovo izvoriste su
Osnovna geoloska karta (1: 100 000 list Bugojno) i pregledna hidrogeoloska karta mjerila 1 : 25 000 (Studija
sliva Cetine i Studija sliva Cetine i Krke). Iz dostupne dokumentacije radi se o bunarskom vodozahvatu
kapaciteta oko 30 I/s, koji se nalazi u vodoopskrbnom sustavu Kupresa. Za ovaj bunarski zahvat je 1998
godine uradena dokumentacija ,Vodoopskrba Kupresa s izvora Basinac ,, koju su radili Integra d. o. o. i
Hidroing d. 0. 0., u kojem bi trebali biti detaljniji podaci o izdasnosti navedenog bunara, medutim ta
dokumentacija nije sa¢uvana i nije bila dostupna.

Prema Osnovnoj geoloskoj karti ( list Bugojno) sam izvor se pojavljuje na kontaktu debelo uslojenih i
bankovitih dolomita s veéim ulo$cima vapnenaca gornjeg trijasa, liskunastih pje$¢enjaka i lapora (T1') te
plodastih vapnenaca i lapora (T12). U hidrogeolo$kom pogledu dolomiti i vapnenci gornjeg trijasa (Ts) imaju



slabo do srednje razvijenu pukotinsku poroznost i funkciju hidrogeoloskog kolektora. Plocasti vapnenici i
lapori imaju slabo razvijenu pukotinsku poroznost s prevladavajuéom funkcijom djelomicnog
hidrogeoloskog izolatora i bo¢ne hidrogeoloske barijere u sklopu terena Ove dvije geoloske i hidrogeoloske
jedinice su u kontaktu duz velikog normalnog rasjeda s relativno spustenim blokom gornjeg dijela donjeg
trijasa (T12).

U podrucju Kupreskog polja, osim fluvioglacijalnog nanosa (fgl) na povrsini terena izgradenog od zaglinjene
drobine s valuticama i blokovima vapnenaca i dolomita, nalaze se i miocenske naslage izgradene od
konglomerata, lapora, pjes¢enjaka i laporastih vapnenca koji sa slabo razvijenom pukotinskom poroznoséu
¢ine bocnu barijeru i uzrokuju pojavu ovog izvora.

Sliv ovog izvorista do sada nije definiran, a najveci njegov dio zasigurno pripada dolomitima i vapnencima
gornjeg trijasa Male Plazenice.

2.2.1.2. Potrebno istraZiti

Za potrebe utvrdivanja zona sanitarne zastite ovog izvorista potrebno je :

— lzraditi detaljnu geolosku i hidrogeolosku kartu popraéenu s najmanje tri poprecna presjeka
terena radi sagledavanja prostornih odnosa, definirati hidrogeoloske granice sliva, utvrditi indeks
osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na postojece i planirane aktivnosti na
slivnom podrucju, a u skladu sa stavkom 4. ¢lanka 12. navedenog Pravilnika.

— Kako se slivno podrucje ovog izvorista dijelom pripada i okrSenom podrudju, svakako bi trebalo
obaviti jedno trasiranje podzemnih voda preko jedne od registriranih jama ili okrsenih pukotina
uz prethodnu provjeru njihove upojnosti. Ovim bi se trebao dobiti jedan od klju¢nih parametara
za utvrdivanje udaljenosti granica pojedini zona sanitarne zastite.

— Definirati hidroloske karakteristike na slivnom podrucju,

— Snimiti i na odgovarajuéim podlogama prikazati vegetacijske i erozijske karakteristike na
odredenom slivnom podrucju,

— Kvantitativne i kvalitativne karakteristike voda izvorista tijekom hidroloskog ciklusa. Pod ovim se
podrazumijeva izrada velikih kemijskih analiza uzoraka sirove vode u razdoblju malih, srednjih i
velikih voda. S obzirom na zahvadanje podzemne vode iz bunarskog vodozahvata, a za koji se nije
mogla pronadi dokumentacija, bit ée potrebno u razdoblju malih voda obaviti probno crpljenje i
shodno stavki 9. ¢lanka 12 Pravilnika odrediti optimalni kapacitet bunara, poroznost
vodonosnika, koeficijent filtracije i transmisibilnost, stvarnu brzinu podzemne vode,
karakteristi¢ne razine podzemne vode, projektirano sniZenje razine vode kao i dinamicku razinu
vode u bunaru dobiven tijekom testiranja bunara.
granica sliva

Na temelju rezultata provedenih istraZzivanja naciniti njihovu ras¢lambu i prikazati ih na nacin predviden
¢lankom 12. Pravilnika.

2.2.2. lzvor Tocak

2.2.2.1. Osnovne znacajke

| za ovo izvoriSte — izvor ima izuzetno malo podataka. Iz dostupne dokumentacije postoji samo podatak da
je izdasnost ovog izvora oko 2 I/s.



Prema podacima Osnovne geoloske karte i hidrogeoloske pregledne karte, pojava ovog izvora, kao i
izvorista Basinac, vezan za odnos debelo uslojenih i bankovitih dolomita s ve¢im uloScima vapnenaca
gornjeg trijasa (T3), i liskunastih pje$¢enjaka i lapora (T1?) te ploéastih vapnenaca i lapora (T12) koji su
dovedeni u istu razinu du? velikog normalnog rasjeda koji se pruza prema izvoristu Basinac.

SI.1. Izvor Tocak

2.2.2.2. Potrebno istraZiti

Slivno podrucje ovog izvora se zasigurno oslanja na slivno podrucje izvorista Basinac, te bi se u sklopu
predvidenih izdrzavanja trebalo obuhvatiti i slivno podrucje i izvora Tocak. S obzirom na vrlo slabu
istrazenost ovog izvora i njegovu relativno malu izdasnost, uz definiranje slivnog podrucja geoloskim i
hidrogeoloskim kartiranjem, potrebno je u razdoblju malih , srednjih i velikih voda uzeti odgovarajuce
uzorke za definiranje kvantitativnih karakteristika podzemne vode ovog izvora, a takoder i izvrsiti u tom
razdoblju mjerenje izdasnosti ovog izvora. Ostale rezultate istraZzivanja upotpuniti tijekom istrazivanja za
izvoriSte BasSinac za definiranje odgovarajucih zona sanitarne zastite.

2.2.3. lzvoriste Sadinac

2.2.3.1. Osnovne znacajke

Izvoriste Sadinac se nalazi oko 1,6 km istoéno od Kupresa u jugozapadnom podnoZju masiva StoZer u
dnu padine Skok prema Kupreskom polju i u blizini Begovog sela na visini od oko 1230 m.n.m. Osim
ovog izvora u podrucju ove doline zvana Suha Tocija nalaze se jo$S dva izvora i potok Kraljevac Ciji se
izvor Plo¢ata nalazi na visini od oko 1550 m.n.m.

Prema podatku iz Prostornog plana opcine Kupres, srednja izdasnost ovog izvora je oko 3 I/s. lzvor
Sadinac se javlja na kontaktu liskunastih pje$¢enjaka i lapora (T:!) koji u sklopu terena imaju funkciju
slabog hidrogeoloskog kolektora sa slabo razvijenom pukotinskom poroznoscu i laporastih vapnenaca
sa slabom pukotinskom poroznoscu koji u sklopu terena imaju funkciju hidrogeoloskog kolektora sa
srednje razvijenom pukotinskom poroznos¢u. Sam izvor nalazi se na trasi velikog normalnog rasjeda
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duzZ kojeg su ova dva bloka u tektonskom kontaktu. Slivno podrucje uglavhom pripada jugozapadnim
padinama masiva StoZer, odnosno velikoj sinklinali Vrana iz koje se duZ velikog normalnog rasjeda
prihranjuje izvor Sadinac. Granice slivnog podrudja ovog izvoriéta nisu do sada odredene.

2.2.3.2. Potrebno istraZiti

Za potrebe utvrdivanja zona sanitarne zastite ovog izvoriSta potrebno je :

Dopuniti detaljnu geolosku i hidrogeolosku kartu sliva izvorista Hajdarevac popracenu s
najmanje tri poprecna presjeka terena radi sagledavanja prostornih odnosa, definirati
hidrogeoloske granice sliva, utvrditi indeks osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u
odnosu na postojece i planirane aktivnosti na slivnom podrucju, a u skladu sa stavkom 4.
¢lanka 12. navedenog Pravilnika.

Definirati hidroloske karakteristike na slivnom podrucju,

Snimiti i na odgovaraju¢im podlogama prikazati vegetacijske i erozijske karakteristike na
odredenom slivnom podrudju,

Kvantitativne i kvalitativne karakteristike voda izvorista tijekom hidroloskog ciklusa. Pod ovim
se podrazumijeva mjerenje izdasnosti izvora u razdobljima malih, srednjih i velikih voda, te
izrada velikih kemijskih analiza uzoraka sirove vode u razdoblju malih, srednjih i velikih voda.

v 7.

granica sliva

Na temelju rezultata provedenih istrazivanja naciniti njihovu ras¢lambu i prikazati ih na nacin

predviden ¢lankom 12. Pravilnika.

2.2.4. lzvoriSte Hajdarevac

2.2.4.1. Osnovne znacajke

Izvoriste Hajdarevac se nalazi oko 0,5 km isto¢no od Begovog sela, priblizno na visini 1210
m.n.m. u podnoZju masiva Vrana i padine Skrilja. lzvoriste Hajdarevac nalazi se u dnu zapadne
padine planine StoZer (vrh Vrana s kotom 1758 m) u podrugju Skrilja i Begova sela na koti 1203
m. lzvor je kaptiran i sluZi za vodoopskrbu hotela Adria-ski i vikend naselja Cajusi te podrucje
industrijske zone.

Minimalna izdasnost vrela Hajdarevac je u dosadasnjim prosudbama ocjenjena na oko Q ~ 30
I/s. Na izvoristu je izvedena istraZzivacko — eksploatacijska busotina za koju se nije mogla
pronac¢i dokumentacija, Sto ée svakako nametnuti potrebu za izvodenje istraznog crpljenja i
odredivanje parametara predvidenih stavkom 9. ¢lanka 12. Pravilnika.

2.2.4.2. Potrebno istraZiti

Ovo izvoriste je relativno dobro istrazeno i za njega je osigurana vecéina uradene
dokumentacije. Osim eksploatacijske buSotine, na ovom izvoristu je do sada obavljeno :



terensko hidrogeolosko kartiranje terena na Sirem podrucju mogudeg sliva,
kartiranje terena na uzem podrucju izvorista,

geofizicka ispitivanja metodom seizmicke refrakcije na dva profila duZine cca
100 m.

Na temelju rezultata ovih istraZivanja za ovo izvoriSte su izradene :

Hidrogeoloska karta slivnog podrucja,

Hidrogeoloska skica izvorista,

Definiran je mehanizam rada izvorista,

Definirane su geomehanicke znacajke terena predvidenih za izgradnju
vodoopskrbnih objekata i

Izradena je eksploatacijska busotina.

Za ovo izvoriste potrebno je jos, a u skladu s ¢lankom 12. Pravilnika,

izvrsiti istrazno testiranje eksploatacijske busotine u razdoblju malih voda,
izmjeriti izdasnost u razdoblju velikih, srednjih i malih voda,

definirati vegetacijske i erozijske karakteristike na slivnom podrucju,
snimiti postojece i potencijalne oneciséivace podzemnih voda s izradom
njihovog katastra,

te odrediti granice zona sanitarne zastite i nacrtom odgovarajuée Odluke o
zastiti.

/

Sl. 2. IzvoriSte «Hajdarevac»

2.2.5. Izvoriste Vodenica

2.2.5.1.

Osnovne znacajke

Izvoriste Vodenica je u podrucju Ravanjskog polja u dnu jugozapadne padine Ravasnica planine (tzv.
Ravanjske strane) na visini oko 1185 m.n.m. lzvor Vodenica je razbijeni izvor Cija je ukupna
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izdasnost (prema dokumentaciji ,GLAVNI PROJEKT SANACIJE | REKONSTRUKCUE
TLACNIHCJEVOVODA VODENICA-RILIC-VIS | VODENICA-RAVANISKA VRATA U OPCINI KUPRES*,
Knjiga 1. Tekstualna dokumentacija, IPSA Institut, maja, 2016. godine) iznosi oko 4 I/s.

Sl. 3. Izvoriste Vodenica

Izvoriste Vodenica se nalazi na podrucju Donje Vukovsko i koristi se za vodoopskrbu naselja Rili¢, Gornje i
Donje Ravno kao i zaseoka Zanaglina, Musi¢ i Zvirnjaca u opcini Kupres. Vodozahvat se sastoji od betonskih
komora i crpnih agregata.

Ovo izvoriste je najmanje do sada istrazeno, iako su hidrogeoloski odnosi na njegovom Sirem podrucju dosta
zamrseni. Prema podacima Osnovne geoloske karte (1 : 100 000) izvoriSte u zoni pojave relativno tankog
miocensko sloja (M) izgradenog od lapora i laporastih vapnenaca koji leze preko Zutosivih, pretezito
masivnih dolomita s ¢estim uloScima vapnenaca. Dolomiti, po pravilu, imaju slabu pukotinsku poroznost i
u sklopu terena imaju uglavnom slabu kolektorsku funkciju. U zoni veéih tektonskih lomova su u dolomitima
mogucde pojave i kavernoznosti, u koliko su u kontaktu sa znacajnijim kolektorima pukotinske i kavernozne
poroznosti. Unutar dolomita (T2,3) moguci su sekundarni kolektori kojeg €ine uloSci vapnenaca koji obi¢no
imaju dobru pukotinsku poroznost, mjestimi¢no i kavernoznost u zoni vecih tektonskih lomova. U
strukturnom pogledu slojevi gorja sjeverno od Vukovskog zalijeZzu u pravcu jugozapada, odnosno dio su
jugozapadnog krila vece antiklinale koja se pruza iz pravca Crnog vrha prema Gornjem Vukovskom uz celo
velikog vukovskog reversnog rasjeda. U takvom sklopu postoje objektivne okolnosti za pojavu podzemne
filtracije iz pravca sjeveroistoka prema jugozapadu i pojavama izvora.

Znakovito je takoder da se izvor Vodenica pojavljuje duz prekrivene trase velikog reversnog rasjeda, sto
navodi na mogucnost da se duZ tog rasjeda dreniraju vode nekoliko potoka iz podruéja Gornjeg Vukovskog
koji upravo poniru u zoni trase ovog reversnog rasjeda (potok u Bucevaci; potok u Gornjem Vukovskom i
potok kod Pavlovi¢a). Zone poniranja ovih potoka su uglavhom neznatno vise od kote pojavljivanja izvora
Vodenica Sto svakako upuéuje na moguénost pravca podzemnog te€enja iz pravca Gornjeg Vukovskog
prema ovom izvoristu.

Pojave pet izvora uz zaseoku Kudilji, te izvori Blatnog i Vrelinskog potoka se nalaze na kotama iznad 1200
m zasigurno nisu vezani za zone poniranja potoka iz pravca Gornjeg Vukovskog, ve¢ za znacajnije uloske
vapnenaca gornjeg trijasa.
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2.2.5.2. Potrebno istraZiti

Za potrebe utvrdivanja zona sanitarne zastite ovog izvoriSta potrebno je :

Izraditi detaljnu geolosku i hidrogeolosku kartu popracenu s najmanje tri poprecna presjeka
terena radi sagledavanja prostornih odnosa vapnenaca i dolomita, definirati hidrogeoloske
granice sliva, utvrditi indeks osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na
postojece i planirane aktivnosti na slivnom podrucju, a u skladu sa stavkom 4. ¢lanka 12.
navedenog Pravilnika;

Definirati hidroloske karakteristike na slivnom podrucju;

Izvesti jedno trasiranje podzemnih voda;

Snimiti i na odgovaraju¢im podlogama prikazati vegetacijske i erozijske karakteristike na
odredenom slivnom podrudju;

Kvantitativne i kvalitativne karakteristike voda izvorista tijekom hidroloskog ciklusa. Pod ovim se
podrazumijeva mjerenje izdasnosti izvora u razdobljima malih, srednjih i velikih voda, te izrada
velikih kemijskih analiza uzoraka sirove vode u razdoblju malih, srednjih i velikih voda;

ev 7.

granica sliva.

Na temelju rezultata provedenih istraZivanja naciniti njihovu ras¢lambu i prikazati ih na nacin predviden

¢lankom 12. Pravilnika.
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3.

ISTRAZNI RADOVI

3.1. Istrazno podrudje

3.1.1. Istrazno podrudje za izvoriSte Basinac i izvor Tocak

Slivno podrugje izvori$ta Basinac obuhvada jugozapadne padine masiva Mala Plazenica i Cardacica, a
sliv izvora Tocak takoder pripada masivu Mala Plazenica, odnosno dijelovima njegove istocne padine.
Na postojecoj razini istrazenosti nema dovoljno podataka da se ova dva sliva razgranice, tako da se
geolodkim i hidrogeologkim kartiranjem treba obuhvatiti nesto $ire podruéje koje iznosi oko 6,3 km?,
kojim bi se mogla obuhvatiti obadva ova sliva. Osim ova dva izvora, na ovom podrucju postoje jos
nekoliko izvora (Studenac, Olovo, Lovri¢a vrilo, Coli¢a vrilo i Kvréusa) kojim bi se navedenim kartiranjem
takoder obuhvatili kako bi se mogli ras¢laniti slivovi svih ovih izvora. U konacnici dobro je i te slivove
obuhvatiti zastitom, s obzirom da se radi o izvorima koji bi se zbog povoljne hipsometrijskog poloZaja u
odredenom vremenu mogli ukljuciti u vodoopskrbni sustav. Istrazni prostor prikazan jena slici 4.
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SL.4. IstraZivacki prostor za izvoriste Basinac i izvor Tocak (pravokutna mreza je izvucena na 1 km)

3.1.2. Istrazno podrudje izvorista Hajdarevac - Sadinac
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Prema stupnju dosadasnje istraZzenosti, moZe se smatrati da je hidrogeoloski kolektor za izvorista
Hajdarevac i Sadinac jedinstven. Iz tog razloga je vrlo tesko razdvojiti slivove ova dva izvorista.
Predvideno je da postojeéa geoloska i hidrogeoloska karta izvorista Hajdarevac prosiri prema
sjevernom dijelu gdje bi bilo obuhvaceni tereni Skok i OdZacki StoZer. Ukupna povrsina izdvojenog
istraZni prostor za oba izvorista iznosi oko 3,2 kmZ. Povr$ina terena u podruéju Skok i OdZakov StoZer

iznosi oko 1 km?2.
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SL5. Istrazivacki prostor za izvoriste Hajdarevac i Sadinac (pravokutna mreza je izvucena na 1 km)

3.1.3. Istrazno podrudje izvori$ta Vodenica

Istrazni prostor izvorista Vodenica je izdvojeno na relativno velikoj povrsini zbog dvojbene moguénosti
teCenja podzemnih voda prema ovom izvoriStu. Istrazni prostor bi jednim dijelom obuhvatio podrucje
jugozapadnih padina Velikog i Malog Sivera, odnosno podrucje Borja, Simograda, Kamenice i Velikog
Stajista. Drugim dijelom obuhvatio bi slivove potoka iz pravca Gornjeg Vukovskog i Bucevi¢a. Ukupna
povrsina izdvojenog podrudja iznosi oko 5,5 km?2. Istrazni prostor prikazan je na slici
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S1.6. Istrazivacki prostor za izvoriste Vodenica (pravokutna mreza je izvucena na 1 km)

3.2. Istrazniradovi

3.2.1. Izvoriste Basinac

Potrebno je provesti istraZivanja da bi se osigurali parametri za izradu Elaborata zastite izvoriSta
Basinac sa sadrZzajem koji je propisan ¢lankom 12. Pravilnika. S obzirom na krske znacajke dijela slivnog
podrucja i op¢eg stanja na povrsini sliva potrebno je obaviti :

3.2.1.1.  Prikupljanje postojec¢e dokumentacije i rezultata istraZivanja te
rasclamba rezultata svih dosadasnjih provedenih istraZivanja.

Prikupiti sve nedostajucu dokumentaciju koje je radena u okviru Idejnog projekta
vodoopskrbe Kupresa sa izvora Basinac, kao i dokumentaciju vezanu za izradu
bunarskog vodozahvata, njegovo testiranje i kakvocu podzemnih voda tijekom
testiranja, naravno u koliko je obavljeno.
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3.2.1.2.

3.2.1.3.

a.

b.

A. Sire podrudje sliva

Geomorfoloska istraZivanja

Morfoloske znacajke

Utvrditi i izdvojiti morfoloske jedinice, zone s razlicitim stupnjem povrsinske
okrsenosti, zatim utvrditi njihove temeljne morfoloske znacajke i odnose. Nacini
katastar mogucih jama, jacih kaverni koje mogu posluZiti za trasiranje podzemnih
voda. Granice i temeljne znacajke izdvojenih geomorfoloskih jedinica graficki
prikazati na geomorfoloskoj karti, najsitnijeg mjerila 1 : 10 000

Hidrografske znacajke

Registrirati sve hidrografske objekte i pojave i graficki ih prikazati na
geomorfoloskoj karti i geoloskoj - hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000

Okrsenost povrsine terena

Terenskim kartiranjem, fotogeomorfoloSkom obradom avionskih snimaka
najsitnijeg mjerila 1 : 10 000, i dostupnih satelitskih snimaka izdvojiti zone s
razlic¢itim intenzitetom okrSenosti koristeci statistickom obradom podataka o
ucestalosti i vrste krskih pojava na povrsini terena. Kategorije stupnja okrsenosti
prikazati na Geomorfoloskoj karti, najsitnijeqg mjerila 1 : 10 000.

Geoloska istraZivanja

Stratigrafske znacajke

Na temelju dosadasnjih istraZivanja i podataka vezanih za osnovnu
geolosku kartu 1 : 100 000 i 1 : 25 000 prikazati sve stratigrafske jedinice
na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti, mjerila 1 : 10 000

Strukturne i tektonske znacajke

— Geoloska istraZivanja obaviti kombiniranim metodama terenskog snimanja i
fotogeoloskom analizom avionskih snimaka — stereo parova koji pokrivaju
podrucje istraZivanja. Detaljnu fotogeolosku i geotektonsku analizu obaviti na
avionskim snimcima najsitnijeg mjerila 1 : 10 000 i raspolozZivih satelitskih
snimaka. Sve rezultirate fotogeoloskih analiza i terenskog snimanja prikazati
na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000. Prikazati sve strukturne oblike i
tektonske lomove vece od 100 m.

— Geoloska — hidrogeoloska karta treba biti popracena s najmanje tri profila s
prikazom stratigrafskih, litoloskih, strukturnih i tektonskih podataka (pruZanje
SZ — Jl). Profili trebaju biti postavljeni u kulisnom rasporedu radi preglednosti i
mogucnosti povezivanja navedenih podataka u podzemlju.
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— Kod izrade karte drZati se standarda propisanih za izradu geoloskih i
hidrogeoloskih karata.

3.2.1.4.  Hidroloska i hidrogeoloska istraZivanja

a. Prikupljanje do sada mjerenih hidroloskih podataka i obrada

Prikupiti sve podatke o hidroloskim pracenjima oborina na podrucju sliva.
Obradom podataka obuhvatiti definiranje:
— srednje godisnje
— srednje mjesecne i
— vremenski raspored za rasclanjivano razdoblje je najmanje 5
uzastopnih godina
a. Mjerenjima obuhvatiti i protoke na izvoru lIzvoriste BasSinac za
razdoblje malih, srednjih i velikih voda.

b. Definiranje hidrogeoloskih svojstava stijena i njihova funkcija u sklopu terena

Na podrucju moguceg sliva izvora Basinac izvrsiti razgranicenje litoloskih jedinica
i u kontekstu ranije definiranog stupnja okrsenosti na povrsini terena definirati
njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu terena. Podatke prikazati na geoloskoj —
hidrogeoloskoj karti mjerila 1 : 10 000 i najmanje tri odgovarajuca profila
postavljenih u kulisnom rasporedu, istog mjerila.

d. Prikupiti i obraditi rezultate do sada provedenih trasiranja podzemnih voda, te
nakon provedene prve faze istrazivanja obaviti najmanje jedno trasiranje
podzemnih voda .

Naciniti program trasiranja podzemnih voda i realizirati ga u hidroloskom
razdoblju velikih voda. Trasiranje obaviti natriumfluoroesceinom. Za trasiranje
osigurati najmanje 3,0 kg natriumfluoroesceina. Mjerenja pojave trasera
obavljati visoko osjetljivim elektronskim fluorometrom, preciznosti 10*mg/I.
Takoder osigurati flurometar iste preciznosti za mjerenje na terenu.

Pracenje trasera osigurati na izvoru Tocak, Izvor u Olovu; Basinac; kaptirani
Lovri¢a izvor i izvor u Osmanlijama

e. Obraditi sve rezultate geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih istrazivanja,

dati cjelovitu hidrogeolosku interpretaciju i definirati hidrogeolo$ki model

slivnog podrucja s prikazom temeljnih pravaca okrSavanja i podzemnih tokova.
Hidrogeoloski model definirati geoloskom — hidrogeoloskom kartom i profilima
postavljenih u kulisnom rasporedu, a sve u skladu s propisanim sadrZajem
geoloske i hidrogeoloske karte i profila. Uz sve geoloske i hidrogeoloske podatke,
na modelu treba jasno naznaciti pravce razvoja okrsavanja u podzemlju, te
priblizne pozicije primarnih i sekundarni podzemnih tokova. Razgraniciti sliv
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izvora Basinac od ozvora TocCak. Ovaj prikaz treba biti rezultat litoloskih, t.j.
hidrogeoloskih i strukturno tektonskih odnosa na slivnom podrucju.

f. Utvrditi prirodnu ranjivost i prema gradi krSkog vodonosnika, stupnja okrSenosti,
nagibu terena i koli¢ini oborina, prema numeri¢ckom bodovanju izdvojiti standardnih
pet zona :

— zona vrlo niske prirodne ranjivosti

— zonu niske prirodne ranjivosti,

— zone srednje prirodne ranjivosti,

— zone visoke prirodne ranjivost i

— zone vrlo visoke prirodne ranjivosti.

3.2.1.5. Vegetacijske karakteristike

Radi sagledavanja vegetacijskih karakteristika na istrazivackom podrucju lzvoriste
Basinac (ukljucujudii za izvor Tocak) potrebno je definirati prostorni raspored vrsta
vegetacije na povrsini i graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

3.2.1.6.  Erozijske pojave

Radi sagledavanja erozijskih pojava na slivnom podrucju izvora lzvoriSte Basinac
(ukljucujudi i za izvor Tocak) potrebno je definirati vrste i intenzitet erozijskog procesa
na povrsini terena i njihovu poziciju.

Rezultate graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

vvvvv

vvvvv

voda, definirati njihovu teZinsku vrijednost, dati izracun indeksa hazarda (stupanj
opasnosti za onecis¢enje podzemnih voda) i izracun ukupnog rizika prema prethodno
prikupljenim informacijama.

v 7.

mjerila 1:10 000.

A. UZe podrugje izvorista Basinac

3.2.1.8.  Geoloske i hidrogeoloske znacajke na uZem podrucju

a. Detaljni stratigrafski, litoloski, strukturni i tektonski odnosi
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Na uZem podrucju izvora lIzvoristu Basinac prikupiti rezultate dosadasnjih
kartiranja, obaviti dodatna kartiranja, definirati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske jedinice i odrediti njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Sve podatke prikazati i na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti najsitnijeg
mjerila 1 : 1000 i najmanje jednom odgovarajuc¢em profilu istog mjerila.

b. Razrada podzemnih tokova na najuzem podrucju izvorista
Na temelju obavljenih kartiranja, utvrdene hidrogeoloske funkcije stjenovitih
masa u sklopu terena dati interpretaciju i prikaz pravaca lokalnog podzemnog
tecenja na najuzem prostoru izvora lIzvoriste BasSinac. Rezultate prikazati na
situaciji 1 : 1000
c. Prikupiti i obraditi rezultate istraznih busenja, busenja bunara i provedenih
ispitivanja u njima
Na uZem podrucju izvora Izvoriste Basinac je izveden eksploatacijski bunar, za
koje je potrebno prikupiti sve podatke o busenju i ispitivanju. Treba prikupiti sve
podatke o obavljenim radovima. Nema informacija da su izvodena istrazivacka
busenja. U koliko su izvodena, potrebno je prikupiti sve rezultate navedenih
radova i ispitivanja i dati njihovu reinterpretaciju. Interpretacija mora biti
popracena odgovarajucim grafickim prikazima .
3.2.1.9.  Kvantitativne znacajke eksploatacijskog bunara
Na eksploatacijskom bunaru, bez obzira na eventualno pribavljanje ranije
dokumentacije, potrebno je obaviti pokusno crpljenje u razdoblju malih voda.
Pokusno crpljenje obaviti uronjenom crpkom, minimalnog kapaciteta 20 I/s.
Pokusno crpljenje obaviti u tri ciklusa. Mjerenja po ciklusima obaviti uz
redovnu kontroli dubine r.p.v. i protoke, kako je prikazanu u tablici 1.
Tablica 1.
L Ucestalost Ucestalost
Q trajanje ciklusnog L . . . . .
(/s) crpljenja Mjerni intervali | mjerenja dubine provjere
r.p.v. protoka (Q)
Do uspostave 0 - 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~5 s<lcmu 10 - 60 minuta 10 minuta Na kraju
ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja .
. . ) 30 minuta
minuta crpljenja ciklusa
Do uspostave 0 - 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~10 s<lcmu 10 - 60 minuta 10 minuta Na kraju
- ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja 30 mi
minuta crpljenja ciklusa minuta
~15 0 - 10 minuta 1 minuta
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Do uspostave 10 - 60 minuta 10 minuta

slirlltecr;i;au Na kraju
60 do kraja ) .
vremenu od 10 30 minuta ciklusa

ciklusa

minuta crpljenja

Na kraju zavrsnog ciklusa crpljenja potrebno je uzeti uzorke crpljene vode i obaviti
standardnu (malu) analizu vode iz uzetih uzoraka.

3.2.1.10. Kuvalitativne znacajke podzemnih voda

a. Ispitivanje kvalitete podzemne vode na izvoru lzvoriSte BaSinac

Prikupiti sve rezultate fizikalno — kemijskih ispitivanja provedenih na Izvoristu
Basinac. Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata koji su iznad ili su blizu vrijednosti MDK.
Za podzemne vode izvorista Basinac u razdoblju malih, srednjih i velikih voda
uzeti po jedan uzorak i obaviti ispitivanja za sadrzaj : Temperatura vode; pH
Otopljeni CO2 mg/l; Kisik mg/I:%,; BPK5 (mg/l); KMnO4; amonijak; nitriti;
nitrati; Ukupni N-N; Ukupni P-P; Ispareni ostatak; Mineralizacija; Cl; SO4;
HCO3-CaC03; Tvrdoéa — CaCO3; Ca-Ca03; Mg-CaCO3; Na + K; Ca/Mg;
S04/Cl; K1; K2
Takoder ispitati sadrZaj: Zeljeza; cinka; bakra; olova; kadmija; sadrZaj
mineralnih ulja; Fenola; i koloriranih pesticida.

b. Prikupljanje i obrada do sada obavljenih bakterioloskih ispitivanja

Prikupiti sve rezultate bakterioloskih ispitivanja provedenih na izvoru Basinac.
U razdoblju malih, srednjih i velikih voda ispitati :
—  Ukupan broj bakterija/ml i
—  Ukupni koliformni/100ml
—  Fekalni koliformni/100m|
Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata.

3.2.2. Izvor Tocak

A. Sire podrugje
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3.2.2.1.  IstraZivanja na slivnom podrucju

Sva istrazivanja na slivnom podrucju izvora Toc¢ak, ukljuCujuci i katastar postojecih i

vvvvv

B. Uze podrucje

3.2.2.2.  Hidroloska i hidrogeoloska istraZivanja

a.

Hidroloska mjerenja i pracenja na izvoru Tocak

Prikupiti rezultate do sada obavljenih pracenja protoka na Izvoristu Tocak te dati
obradu za:

— Minimalne protoke

— maksimalne protoke

— izraCunati vjerojatnocu protka za povratno razdoblje od 50 godina

U nedostatku ovih podataka potrebno je izvrsiti mjerenje izdasnosti izvora Tocak u
hidroloskim razdobljima malih, srednjih i velikih voda.

Detaljni stratigrafski, litoloski, strukturni i tektonski odnosi

Na uZem podrucju izvora lIzvoristu Tocak prikupiti rezultate dosadasnjih
kartiranja, obaviti dodatna kartiranja, definirati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske jedinice i odrediti njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Sve podatke prikazati i na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti najsitnijeg
mjerila 1 : 1000 i najmanje jednom odgovarajucem profilu istog mjerila.

Razrada podzemnih tokova na najuzem podrucju izvorista

Na temelju obavljenih kartiranja, utvrdene hidrogeoloske funkcije stjenovitih
masa u sklopu terena dati interpretaciju i prikaz pravaca lokalnog podzemnog
teCenja na najuZem prostoru izvora lzvoriste TocCak. Rezultate prikazati na
situaciji 1 : 1000

3.2.2.3.  Kuvalitativna ispitivanja podzemne vode na izvoristima

a. Ispitivanje kvalitete podzemne vode na izvoru Tocak

Prikupiti sve rezultate fizikalno — kemijskih ispitivanja provedenih na lzvoristu
Tocak. Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata koji izlaze ili imaju trend znacajnijeg porasta vrijednosti
prema MDK.
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Za podzemne vode izvorista ToCak u razdoblju malih, srednjih i velikih voda
uzeti po jedan uzorak i obaviti ispitivanja za sadrZaj : Temperatura vode; pH
Otopljeni CO2 mgq/l; Kisik mg/1:%; BPK5 (mg/l); KMnO4; amonijak; nitriti;
nitrati; Ukupni N-N; Ukupni P-P; Ispareni ostatak; Mineralizacija; Cl; SO4;
HCO3-CaCO03; Tvrdoéa — CaCO3; Ca-Ca03; Mg-CaCO3; Na + K; Ca/Mg;
S04/Cl; K1, K2

Takoder ispitati sadrZaj: Zeljeza; cinka; bakra; olova; kadmija; sadrzaj
mineralnih ulja; Fenola; i koloriranih pesticida.

b. Prikupljanje i obrada do sada obavljenih bakterioloskih ispitivanja

Prikupiti sve rezultate bakterioloskih ispitivanja provedenih na izvoru Tocak. U
razdoblju malih, srednjih i velikih voda ispitati :
—  Ukupan broj bakterija/ml!
—  Fekalni koliformni/100ml; i
—  Ukupni koliformni/100m|
Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata.

3.2.3. Izvoriste Hajdarevac,

Slivno podrudje izvorista Hajdarevac je relativno dobro istrazeno, tako da se za ovo
izvoriSte trebaju obaviti samo dodatna istraZivanja koja se zahtijevaju Pravilnikom
predvidenih ¢lankom br. 12. kao bi se osigurali parametri za izradu Elaborata zastite ovog
izvorista.

3.2.3.1.  Prikupljanje postoje¢e dokumentacije i rezultata istraZivanja te
rasclamba rezultata svih dosadasnjih provedenih istraZivanja.

Prikupiti dokumentaciju vezanu za izradu duboke eksploatacijske busotine, njeno
testiranje i kakvoc¢u podzemnih voda tijekom testiranja, u koliko je to obavljeno.

A. Sire podrudje sliva

3.2.3.2.  Geomorfoloska istraZivanja
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Koristiti podatke iz raspoloZive postojece dokumentacije. Na topografskoj podlozi
najsitnijeg mjerila 1: 10 000 prikazati podatke o morfoloskim, hidrografskim znacajkama i
znacajkama o okrsenisti terena.

3.2.3.3.  Geoloska istraZivanja

c. Stratigrafske znacdajke

Na temelju dosadasnjih istraZivanja i podataka vezanih za osnovnu geolosku kartu 1 :
100 000 1 : 25 000 prikazati sve stratigrafske jedinice na geoloskoj — hidrogeoloskoj
karti, mjerila 1 :10 000

d. Strukturne i tektonske znacajke

— Geoloska istraZivanja obaviti kombiniranim metodama terenskog snimanja i
fotogeoloskom analizom avionskih snimaka — stereo parova koji pokrivaju
podrucje istraZivanja. Detaljnu fotogeolosku i geotektonsku analizu obaviti na
avionskim snimcima najsitnijeg mjerila 1 : 10 000 i raspoloZivih satelitskih
snimaka. Sve rezultirate fotogeoloskih analiza i terenskog snimanja prikazati na
geoloskoj — hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000. Prikazati sve strukturne oblike i
tektonske lomove vece od 100 m.

— Geoloska — hidrogeoloska karta treba biti popracena s najmanje tri profila s
prikazom stratigrafskih, litoloskih, strukturnih i tektonskih podataka (pruZanje SZ
— Jl). Profili trebaju biti postavljeni u kulisnom rasporedu radi preglednosti i
mogucnosti povezivanja navedenih podataka u podzemlju.

- Kod izrade karte drZati se standarda propisanih za izradu geoloskih i hidrogeoloskih
karata.

3.2.3.4.  Hidroloska i hidrogeoloska istrazivanja

a. Prikupljanje do sada mjerenih hidroloskih podataka i obrada

Prikupiti sve podatke o hidroloskim pracenjima oborina na podrucju sliva.
Obradom podataka obuhvatiti definiranje:
— srednje godisnje
— srednje mjesecne i
— vremenski raspored za rasclanjivano razdoblje je najmanje 5
uzastopnih godina
b. Mjerenjima obuhvatiti i protoke na Izvoriste Hajdarevac za
razdoblje malih, srednjih i velikih voda.

b. Definiranje hidrogeoloskih svojstava stijena i njihova funkcija u sklopu terena

Na podrucju moguceg sliva izvora Hajdarevac preuzeti podatke iz dosadasnje
raspolozZive dokumentacije. Podatke prikazati na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti
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mjerila 1 : 10 000 i najmanje tri odgovarajuca profila poredanih u kulisnom
rasporedu, istog mjerila.

c. Trasiranje podzemnih voda

Na slivnom podrucju izvorista Hajdarevac do sada nisu obavljena istraZivanja
trasiranjem podzemnih voda, a s obzirom da se radi u slivu s srednjom
pukotinskom poroznoscu isto nije moguce pouzdano uraditi. U raspoloZivoj
dokumentaciji je vec nacinjena ras¢lamba pravaca podzemnog tecenja te iste
preuzeti.

d. Obrada podataka

Obraditi sve rezultate geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih istrazivanja,

dati cjelovitu hidrogeolosku interpretaciju i definirati hidrogeoloski model

slivnog podrucja s prikazom temeljnih pravaca te¢enja podzemnih tokova.
Hidrogeoloski model definirati geoloskom — hidrogeoloskom kartom i profilima
postavljenih u kulisnom rasporedu, a sve u skladu s propisanim sadrZajem
geoloske i hidrogeoloske karte i profila. Uz sve geoloske i hidrogeoloske podatke,
na modelu treba jasno naznaciti pravce primarnih i sekundarnih podzemnih
tokova. Razgraniciti sliv izvora Hajdarevac od izvora Sadinac.

e. Utvrditi prirodnu ranjivost i prema gradi krskog vodonosnika, stupnja okrSenosti,
nagibu terena i koli¢ini oborina, prema numerickom bodovanju izdvojiti standardnih
pet zona :

— zona vrlo niske prirodne ranjivosti
— zonu niske prirodne ranjivosti,

— zone srednje prirodne ranjivosti,
— zone visoke prirodne ranjivost i

— zone vrlo visoke prirodne ranjivosti.

3.2.3.5. Vegetacijske karakteristike

Radi sagledavanja vegetacijskih karakteristika na istrazivatkom podrucju lzvoriSte Hajdarevac
potrebno je definirati prostorni raspored vrsta vegetacije na povrsini i graficki prikazati na
karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

3.2.3.6.  Erozijske pojave
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Radi sagledavanja erozijskih pojava na slivnom podrucju izvora lzvoriste Hajdarevac potrebno
je definirati vrste i intenzitet erozijskog procesa na povrsini terena i njihovu poziciju.
Rezultate graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

vvvvv

3.2.3.7.  Katastar postojecih i potencijalnih oneciséivaca podzemnih voda

Na slivnom podrucju registrirati sve postojece i potencijalne onecis¢ivace podzemnih voda,
definirati njihovu teZinsku vrijednost, dati izracun indeksa hazarda (stupanj opasnosti za
onecis¢enje podzemnih voda) i izraCun ukupnog rizika prema prethodno prikupljenim
informacijama.

v 7.

1:10 000.

B. UZe podrucje izvoriSta Hajdarevac

3.2.3.8.  Geoloske i hidrogeoloske znacajke na uZzem podrucju

a. Detaljni stratigrafski, litoloski, strukturni i tektonski odnosi

Na uzem podrudju izvora Izvoristu Hajdarevac prikupiti rezultate dosadasnjih
kartiranja, obaviti dodatna kartiranja, definirati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske jedinice i odrediti njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Sve podatke prikazati i na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti najsitnijeg
mjerila 1 : 1000 i najmanje jednom odgovarajucem profilu istog mjerila.

b. Razrada podzemnih tokova na najuzem podrucju izvorista

Na temelju obavljenih kartiranja i geofizickih ispitivanja obavljenihu prethodnim
fazama istraZivanja, utvrditi hidrogeoloske funkcije stjenovitih masa u sklopu
terena, dati interpretaciju i prikaz pravaca lokalnog podzemnog tecenja na
najuZem prostoru izvora lzvoriste Hajdarevac. Rezultate prikazati na situaciji 1 :
1000

c. Prikupiti i obraditi rezultate istraznih busenja i provedenih ispitivanja u njima

Na uZem podrucju izvora Izvoriste Hajdarevac je izvedena eksploatacijska
busotina-bunar, za koje je potrebno prikupiti sve podatke o busenju i ispitivanju
njene izdasnosti, ukljucujuci i kvalitativne ispitivane podatke. Interpretacija mora
biti popracena odgovarajucéim grafickim prikazima .

3.2.3.9.  Kvantitativne znacajke eksploatacijskog bunara

25



Pokusno crpljenje obaviti uronjenom crpkom, minimalnog kapaciteta 20 I/s.
Pokusno crpljenje obaviti u tri ciklusa. Mjerenja po ciklusima obaviti uz
redovnu kontroli dubine r.p.v. i protoke, kako je prikazanu u tablici 2.

Na eksploatacijskoj busotini - bunaru, bez obzira na eventualno nalaZenje
ranije dokumentacije, a zbog dosta zamrsenih podataka o kakvoci podzemne
vode, potrebno je obaviti pokusno crpljenje u razdoblju malih voda.

Tablica 2.
L Ucestalost Ucestalost
Q trajanje ciklusnog N . . . . .
(/) crplienia Mijerni intervali | mjerenja dubine provjere
pyen r.p.v. protoka (Q)
Do uspostave 0—- 10 minuta 1 minuta
kriterija Na krai
~5 s<ilcmu 10 - 60 minuta 10 minuta akraju
ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja .
minuta crpljenja ciklusa 30 minuta
Do uspostave 0 - 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~10 s<lcmu 10 - 60 minuta 10 minuta Na kraju
- ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja .
. . ] 30 minuta
minuta crpljenja ciklusa
Do uspostave 0 — 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~15 s<lcmu 10- 60 minuta 10 minuta Na kraju
- ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja .
. . . 30 minuta
minuta crpljenja ciklusa

3.2.3.10. Kuvalitativne znacajke podzemnih voda

Na kraju svakog ciklusa crpljenja, potrebno je uzeti uzorke crpljene vode i
obaviti standardnu analizu vode iz uzetih uzoraka, koja mora obuhvatiti :
Temperaturu vode; pH; Otopljeni CO2 mg/l; Kisik mg/l:%; BPK5 (mg/l);
KMnO4; amonijak; nitriti; nitrati; Ukupni N-N; Ukupni P-P; Ispareni
ostatak; Mineralizaciju; Cl; SO, HCO3-CaCOs; Tvrdoéa — CaCOs; Ca-CaOs;
Mg-CaCOs; Na + K; Ca/Mg; SO4/Cl; K1; K2

a. lIspitivanje kvalitete podzemne vode na izvoru lzvoriste Hajdarevac

ispitivanih rezultata koji izlaze ili su blizu vrijednosti MDK.

Hajdarevac. Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih

Za podzemne vode izvorista Hajdarevac u razdoblju malih, srednjih i velikih

Prikupiti sve rezultate fizikalno — kemijskih ispitivanja provedenih na lzvoristu

voda uzeti po jedan uzorak i obaviti ispitivanja za sadrZaj : Temperatura vode;
pH; Otopljeni CO2 mg/I; Kisik mg/I:%,; BPK5 (mg/l); KMnO4; amonijak;
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nitriti; nitrati; Ukupni N-N; Ukupni P-P; Ispareni ostatak; Mineralizacija; Cl;
S04; HCO3-CaCO3; Tvrdoca — CaCO3; Ca-Ca03; Mg-CaCO3; Na +K;
Ca/Mg; SO4/Cl; K1; K2

Takoder ispitati sadriaj: Zeljeza; cinka; bakra; olova; kadmija; sadrZaj
mineralnih ulja; Fenola; i koloriranih pesticida.

b. Prikupljanje i obrada do sada obavljenih bakterioloskih ispitivanja

Prikupiti sve rezultate bakterioloskih ispitivanja provedenih na izvoru
Hajdarevac. U razdoblju malih, srednjih i velikih voda ispitati :
— Ukupan broj bakterija/ml,
—  Ukupni koliformni/100m| i
—  Fekalnih koliformni/100ml.
Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata.

3.2.4. Izvor Sadinac

Slivno podrugje izvori$ta Sadinac je manjim dijelom obuhvaéeno istraZivanjima za izvoriéte
Hajdarevac, tako da se za ovo izvoriSte trebaju obaviti dodatna istraZivanja sjevernom
dijelu definiranog istraznog prostora kojim pripadaju podrucje Skok i Odzacki Stozer.

A. Sire podrugje sliva

3.2.4.1. Geomorfoloska istraZivanja

Koristiti podatke iz raspoloZive postoje¢e dokumentacije koja se odnosi na sliv izvorista
Hajdarevac, a terenskim kartiranjem i odgovarajuom obradom avionskih snimaka
geomorfoloski obraditi teren na podrucju Skok i Odzacki StoZer. Na topografskoj podlozi
najsitnijeg mjerila 1: 10 000 prikazati podatke o morfoloSkim, hidrografskim znacajkama
na istraznom prostoru definiranog za izvorista Hajdarevac i Sadinac.

3.2.4.2.  Geoloska istraZivanja

a. Stratigrafske znacajke

Na temelju dosadasnjih istraZivanja provedenih na slivu izvorista Hajdarevac i
podataka vezanih za osnovnu geolosku kartu 1 : 100 000 i 1 : 25 000 prikazati sve
stratigrafske jedinice na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti, mjerila 1 : 10 000 . Podacima
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dopuniti geolosku — hidrogeolosku kartu sliva Hajdarevac tako da karta bude
jedinstvena za slivove izvorista Hajdarevac i Sadinac.

b. Strukturne i tektonske znacajke

— Geoloska istraZivanja na sirem podrucju Skok i OdZacki StoZer obaviti
kombiniranim metodama terenskog snimanja i fotogeoloskom analizom avionskih
snimaka — stereo parova koji pokrivaju podrucje istraZivanja. Detaljnu
fotogeolosku i geotektonsku analizu obaviti na avionskim snimcima najsitnijeg
mjerila 1: 10000 i raspoloZivih satelitskih snimaka. Prikazati sve strukturne oblike
i tektonske lomove vece od 100 m. Sve rezultirate fotogeoloskih analiza i terenskog
snimanja prikazati na zajednickoj geoloskoj — hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000 sliva
izvorista Sadinac i Hajdarevac.

— Podacima s prostore Skok i OdZacki StoZer dopuniti tri profila sliva izvorista
Hajdarevac, tako da bude zajednicki i na njima prikazati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske podataka (priblizno pruZanje profila SZ —JI).

- Kod izrade karte i profila drZati se standarda propisanih za izradu geoloskih i

hidrogeoloskih karata.

3.2.4.3.  Hidrogeoloska istrazivanja

— Definiranje hidrogeoloskih svojstava stijena i njihova funkcija u sklopu terena

U okviru hidrogeoloskih istraZivanja na podrucju mogucegq sliva izvora Sadinac
preuzeti podatke iz dosadasnje raspoloZive dokumentacije izvorista Hajdarevac i
dopuniti ih novim snimljenim podacima za Sire podrucje Skok i OdZacki StoZer.
Podatke prikazati na zajednickoj geoloskoj — hidrogeoloskoj karti slivova
Hajdarevac -Sadinac mjerila 1 : 10 000 i tri profila uradenih za sliv izvorista
Hajdarevac poredanih u kulisnom rasporedu, istog mjerila.

a. Trasiranje podzemnih voda

Na slivnom podruéju izvorista Sadinac do sada nisu obavljena istraZivanja
trasiranjem podzemnih voda, a s obzirom da se radi u slivu s srednjom
pukotinskom poroznoséu isto nije moguce pouzdano uraditi.  Prema
raspoloZivoj dokumentaciji naciniti rasclambu pravaca podzemnog tecenja na
temelju geoloskih i hidrogeoloskih odnosa.

b. Obrada podataka
Obraditi sve rezultate geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih istrazivanja,

dati cjelovitu hidrogeolosku interpretaciju i definirati hidrogeoloski model
slivnog podrucja s prikazom temeljnih pravaca te¢enja podzemnih tokova.
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3.2.4.4.

a.

b.

3.2.4.5.

potrebno je
karti najsitn

3.2.4.6.

Hidrogeoloski model definirati zajednickom geoloskom — hidrogeoloskom
kartom i profilima postavijenih u kulisnom rasporedu za izvorista Sadinac i
Hajdarevac, a sve u skladu s propisanim sadrZajem geoloske i hidrogeoloske
karte i profila. Uz sve geoloske i hidrogeoloske podatke, na modelu treba
naznaciti pravce primarnih podzemnih tokova. RazgraniCiti sliv izvora
Hajdarevac od izvora Sadinac na temelju odnosa hidrogeoloskih jedinica.

Prirodna ranjivost

Utvrditi prirodnu ranjivost i prema gradi krSkog vodonosnika, stupnja okrsenosti,
nagibu terena i koli¢ini oborina, prema numerickom bodovanju izdvojiti
standardnih pet zona :

— zona vrlo niske prirodne ranjivosti

— zonu niske prirodne ranjivosti,

— zone srednje prirodne ranjivosti,

— zone visoke prirodne ranjivost i

— zone vrlo visoke prirodne ranjivosti.

Hidroloska istrazivanja

Prikupljanje do sada mjerenih hidroloskih podataka i obrada

U okviru hidroloske obrade oborina na podrucju sliva preuzeti podatke
definirane i obradene za izvoriste Hajdarevac, a koji se odnose na:
— srednje godisnje
— srednje mjesecne i
— razdoblje obrade podataka je najmanje 5 uzastopnih
godina
Mijerenjima obuhvatiti i protoke na izvoru Sadinac za razdoblje malih, srednjih i
velikih voda.

Vegetacijske karakteristike

Radi sagledavanja vegetacijskih karakteristika na istrazivatkom podrugju lzvoriste Sadinac

definirati prostorni raspored vrsta vegetacije na povrsini i graficki prikazati na
ijeg mjerila 1 : 10 000. Podatke prikazati na zajednickoj karti vegetacije za

izvoriste Hajdarevac i Sadinac.

Erozijske pojave

Radi sagledavanja erozijskih pojava na slivnom podru¢ju izvora lzvoriste Sadinac potrebno je
definirati vrste i intenzitet erozijskog procesa na povrsini terena i njihovu poziciju.
Rezultate graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000 na zajednickoj karti erozijskih
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pojava za izvori$te Hajdarevac i Sadinac

3.2.4.7.  Katastar postojecih i potencijalnih oneciséiva¢a podzemnih voda

v 7.

definirati njihovu teZinsku vrijednost, dati izracun indeksa hazarda (stupanj opasnosti za
oneciscenje podzemnih voda) i izraCun ukupnog rizika prema prethodno prikupljenim
informacijama.

v 7.

najsitnijeg mjerila 1:10 000 za izvoriste Hajdarevac i Sadinac.

B. Uze podrugje izvoriéta Sadinac

3.2.4.8.  Geoloske i hidrogeoloske znacajke na uzem podrucju

a. Detaljni stratigrafski, litoloski, strukturni i tektonski odnosi

Na uZem podrudju izvora lzvoristu Sadinac prikupiti rezultate dosadasnjih
kartiranja, obaviti dodatna kartiranja, definirati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske jedinice i odrediti njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Sve podatke prikazati i na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti najsitnijeg
mjerila 1 : 1000 i najmanje jednom odgovarajucem profilu istog mjerila.

b. Razrada podzemnih tokova na najuzem podrucju izvorista

Na temelju obavljenih kartiranja i geofizickih ispitivanja obavljenih u prethodnim
fazama istraZivanja za izvorista Hajdarevac, utvrditi hidrogeoloske funkcije
stjenovitih masa u sklopu terena, dati interpretaciju i prikaz pravaca lokalnog
podzemnog tecenja na najufem prostoru izvora lzvoriste Sadinac. Rezultate
prikazati na situaciji 1 : 1000

c. Prikupiti i obraditi rezultate istraznih busenja i provedenih ispitivanja u njima

Na uZem podrudju izvora lzvoriste Sadinac prema raspoloZivim informacijama i
podacima nisu izvodena istrazna busenja ni izrada bunara. Za moguca busenja
na Sirem prostoru izvorista Sadinac potrebno je prikupiti podatke i usuglasiti ih s
geoloskom - hidrogeoloskom kartom uZeg prostora izvorista Sadinac.
Interpretacija mora biti popracena odgovaraju¢im grafickim prikazima .

3.2.4.9.  Kvantitativne znacajke eksploatacijskog bunara
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Na izvoru Sadinac potrebno je u okviru kvantitativnih ispitivanja izvrsiti
mjerenja izdasnosti ovog izvora za hidrolosko razdoblje malih, srednjih i

velikih voda.

3.2.4.10. Kuvalitativne znacajke podzemnih voda

a. lIspitivanje kvalitete podzemne vode na izvoru lzvoriste Sadinac

Prikupiti sve rezultate fizikalno — kemijskih ispitivanja provedenih na lzvoristu
Sadinac. Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata koji izlaze ili su blizu vrijednosti MDK.

Za podzemne vode izvorista Sadinac u razdoblju malih, srednjih i velikih voda
uzeti po jedan uzorak i obaviti ispitivanja za sadrzaj : Temperatura vode; pH;
Otopljeni CO2 mgq/l; Kisik mg/I:%; BPK5 (mg/l); KMnO4; amonijak; nitriti;
nitrati; Ukupni N-N; Ukupni P-P; Ispareni ostatak; Mineralizacija; Cl; SO4;
HCO3-CaCO03; Tvrdoéa — CaCO3; Ca-Ca03; Mg-CaCO3; Na +K; Ca/Mg;
S04/Cl; K1; K2

Takoder ispitati sadrZaj: Zeljeza; cinka; bakra; olova; kadmija; sadrZaj
mineralnih ulja; Fenola; i koloriranih pesticida.

b. Prikupljanje i obrada do sada obavljenih bakterioloskih ispitivanja

Prikupiti sve rezultate bakterioloskih ispitivanja provedenih na izvoru Sadinac.
U razdoblju malih, srednjih i velikih voda ispitati :
—  Ukupan broj bakterija/ml,
—  Ukupni koliformni/100ml i
—  Fekalnih koliformni/100m|.
Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata.

3.2.5. Izvoriste Vodenica

Potrebno je provesti istrazivanja da bi se osigurali parametri za izradu Elaborata zastite izvorista
Vodenica sa sadrzajem koji je propisan ¢lankom 12. Pravilnika. S obzirom na krske znacajke dijela
slivnog podrudja i opéeg stanja na povrsini sliva potrebno je obaviti :

3.2.2.1.  Prikupljanje postojec¢e dokumentacije i rezultata istraZivanja te
rasclamba rezultata svih dosadasnjih provedenih istraZivanja.
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Prikupiti svu nedostaju¢u dokumentaciju koje je radena u okviru Idejnog projekta
vodoopskrbe Kupresa sa izvora Vodenica, kao i dokumentaciju vezanu za izradu
vodozahvata, njegovo testiranje i kakvocu podzemnih voda tijekom testiranja, naravno
u koliko je obavljeno.

A. Sire podrugje sliva

3.2.2.2.  Geomorfoloska istraZivanja

a. Morfoloske znacajke

Na povrsini definiranog istraZnog prostora potrebno je utvrditi i izdvojiti
morfoloske jedinice, zone s razli¢itim stupnjem eventualne povrsinske okrsenosti,
zatim utvrditi njihove temeline morfoloske znacajke i odnose. Nacini katastar
mogucih jama, jacih kaverni koje mogu posluZiti za trasiranje podzemnih voda.
Granice i temeljne znacajke izdvojenih geomorfoloskih jedinica graficki prikazati na
geomorfoloskoj karti, najsitnijeg mjerila 1 : 10 000

b. Hidrografske znacajke

Registrirati sve hidrografske objekte i pojave i graficki ih prikazati na
geomorfoloskoj karti i geoloskoj - hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000

c. OkrSenost povrsine terena

Terenskim kartiranjem, fotogeomorfoloSkom obradom avionskih snimaka
najsitnijeg mjerila 1 : 10 000, i dostupnih satelitskih snimaka izdvojiti zone s
razlic¢itim intenzitetom okrSenosti koristeci statistickom obradom podataka o
ucestalosti i vrste krskih pojava na povrsini terena. Kategorije stupnja okrsenosti
prikazati na Geomorfoloskoj karti, najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

3.2.2.3.  Geoloska istraZivanja

a. Stratigrafske znacajke

Na temelju dosadasnjih istraZivanja i podataka vezanih za osnovnu
geolosku kartu 1 : 100000 1 : 25 000 te obavljenih terenskih prikazati sve
stratigrafske jedinice na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti, mjerila 1 : 10 000

b. Strukturne i tektonske znacajke

— Geoloska istraZivanja obaviti kombiniranim metodama terenskog snimanja i
fotogeoloskom analizom avionskih snimaka — stereo parova koji pokrivaju
podrucje istraZivanja. Pored podataka prikupljenih snimanjem na terenu,
takoder koristiti detalinu fotogeolosku i geotektonsku analizu obaviti na
avionskim snimcima najsitnijeg mjerila 1 : 10 000 i raspoloZivih satelitskih
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3.2.2.4.

snimaka. Sve rezultirate fotogeoloskih analiza i terenskog snimanja prikazati
na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti 1 : 10 000. Prikazati sve strukturne oblike i
tektonske lomove vece od 100 m.

— Geoloska — hidrogeoloska karta treba biti popracena s najmanje Cetiri profila s

prikazom stratigrafskih, litoloskih, strukturnih i tektonskih podataka. Profili
trebaju biti postavljeni pribliZzno okomito na moguci pravac tecenja podzemnih
voda i poredani u kulisnom rasporedu radi preglednosti i mogucnosti
povezivanja navedenih podataka u podzemlju.
Kod izrade karte drzati se standarda propisanih za izradu geoloskih i
hidrogeoloskih karata.

Hidrologija i hidrogeoloska istraZivanja

a. Prikupljanje do sada mjerenih hidroloskih podataka i obrada

Prikupiti sve podatke o hidroloskim pracenjima oborina na podrucju sliva.

— Obradom podataka obuhvatiti definiranje:
— srednje godisnje
— srednje mjesecne.
— Vremenski raspored za ras¢lanjivano razdoblje je najmanje 5
uzastopnih godina

b. Definiranje hidrogeoloskih svojstava stijena i njihova funkcija u sklopu terena

Na podrucju moguceg sliva izvora Vodenica izvrsiti razgranic¢enje litoloskih
jedinica i u kontekstu ranije definiranog stupnja okrSenosti na pojedinim
dijelovima povrsine terena definirati njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Podatke prikazati na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti mjerila 1 : 10 000 i
najmanje Cetiri odgovarajuca profila poredanih u kulisnom rasporedu, istog
mijerila. Profile postaviti priblizno okomito na predpostavijeni pravac tecenja
podzemnih voda.

d. Potrebno je obaviti najmanje jedno trasiranje podzemnih voda.

Naciniti program trasiranja podzemnih voda i realizirati ga u hidroloskom
razdoblju velikih voda. Trasiranje obaviti natriumfluoroesceinom. Za trasiranje
osigurati najmanje 3,0 kg natriumfluoroesceina. Mjerenja pojave trasera
obavljati visoko osjetljivim elektronskim fluorometrom, preciznosti 10*mg/I.
Takoder osigurati flurometar iste preciznosti za mjerenje na terenu. Predvidena
lokacija unosa trasera u podzemlje je ponor Pavlovi¢a potoka na lokaciji Bukve, a
pracenja pojave trasera na izvoristu Vodenica i dva izvora juZno od izvorista u
podrucju RoZenac.
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e. Obraditi sve rezultate geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih istrazZivanja,

dati cjelovitu hidrogeolosku interpretaciju i definirati hidrogeoloski model

slivnog podrucja s prikazom temeljnih pravaca okrSavanja i podzemnih tokova.
Hidrogeoloski model definirati geoloskom — hidrogeoloskom kartom i profilima
postavljenih u kulisnom rasporedu, a sve u skladu s propisanim sadrZajem
geoloske i hidrogeoloske karte i profila. Uz sve geoloske i hidrogeoloske podatke,
na modelu treba u koliko je moguce naznacliti pravce razvoja okrsavanja u
podzemlju, te pribliZzne pozicije primarnih i sekundarni podzemnih tokova.

f. Utvrditi prirodnu ranjivost i prema gradi krSkog vodonosnika, stupnja okrsenosti,
nagibu terena i koli¢ini oborina, prema numerickom bodovanju izdvojiti standardnih
pet zona :

— zona vrlo niske prirodne ranjivosti

— zonu niske prirodne ranjivosti,

— zone srednje prirodne ranjivosti,

— zone visoke prirodne ranjivost i

— zone vrlo visoke prirodne ranjivosti.

3.2.2.5. Vegetacijske karakteristike

Radi sagledavanja vegetacijskih karakteristika na istrazivackom podrucju lzvoriste
Vodenica potrebno je definirati prostorni raspored vrsta vegetacije na povrsini i
graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

3.2.2.6.  Erozijske pojave

Radi sagledavanja erozijskih pojava na slivnom podrucju izvora lzvoriste Vodenica
potrebno je definirati vrste i intenzitet erozijskog procesa na povrsini terena i njihovu
poziciju.

Rezultate graficki prikazati na karti najsitnijeg mjerila 1 : 10 000.

vvvvv

voda, definirati njihovu teZinsku vrijednost, dati izracun indeksa hazarda (stupanj
opasnosti za onecis¢enje podzemnih voda) i izracun ukupnog rizika prema prethodno
prikupljenim informacijama.

Sve navedene oneciscivace graficki prikazati na karti prirodne osjetljivosti najsitnijeg
mjerila 1:10 000.
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3.2.2.8.

a.

b.

C.

3.2.2.9.

B. UzZe podrucje izvorista Vodenica

Geoloske i hidrogeoloske znaéajke na uzem podrudju

Detaljni stratigrafski, litoloski, strukturni i tektonski odnosi

Na uZem podrucju izvora Izvoristu Vodenica prikupiti rezultate dosadasnjih
kartiranja, obaviti dodatna kartiranja, definirati stratigrafske, litoloske,
strukturne i tektonske jedinice i odrediti njihovu hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena. Sve podatke prikazati i na geoloskoj — hidrogeoloskoj karti najsitnijeg
mjerila 1 : 1000 i najmanje jednom odgovarajucem profilu istog mjerila.

Razrada podzemnih tokova na najuzem podrucju izvorista

Na temelju obavljenih kartiranja, utvrdene hidrogeoloske funkcije stjenovitih
masa u sklopu terena dati interpretaciju i prikaz pravaca lokalnog podzemnog
teCenja na najuZem prostoru izvora Izvoriste Vodenica. Rezultate prikazati na
situaciji 1 : 1000

Prikupiti i obraditi rezultate istraznih busenja, buSenja bunara i provedenih
ispitivanja u njima

Na uzZem podrucju izvora Izvoriste Vodenica, prema raspolozZivim informacijama
nisu izvodena istrazna busenja. U koliko su izvodena, potrebno je prikupiti sve
rezultate navedenih radova i ispitivanja i dati njihovu reinterpretaciju.
Interpretacija mora biti popracena odgovarajucim grafickim prikazima .

Kvantitativne znacajke vodozahvata

Na vodozahvatu ovog izvorista, bez obzira na eventualno nalaZenje ranije
dokumentacije, potrebno je obaviti pokusno crpljenje u razdoblju malih voda.
Pokusno crpljenje obaviti uronjenom crpkom, minimalnog kapaciteta 5 I/s.
Pokusno crpljenje obaviti u tri ciklusa. Mjerenja po ciklusima obaviti uz
redovnu kontroli dubine r.p.v. i protoke, kako je prikazanu u tablici 3.

Tablica 3.
L Ucestalost Ucestalost
Q trajanje ciklusnog L . . . . .
(/) crplienja Mijerni intervali | mjerenja dubine provjere
r.p.v. protoka (Q)
Do uspostave 0 — 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~1 s<lcmu 10 - 60 minuta 10 minuta Na kraju
ciklusa
vremenu od 10 60 do kraja .
minuta crpljenja ciklusa 30 minuta
~2 0-10 minuta 1 minuta
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Do uspostave 10 - 60 minuta 10 minuta
kriterija Na kraju
s<lcmu i
60 do kraja . i
vremenu od 10 ciklusa 30 minuta ciklusa
minuta crpljenja
Do uspostave 0 - 10 minuta 1 minuta
kriterija krai
~g s<lcmu 10 - 60 minuta 10 minuta ’\i‘i]kh:gé“
vremenu od 10 60 do kraja .
. . . 30 minuta
minuta crpljenja ciklusa

Na kraju zavrsnog ciklusa crpljenja potrebno je uzeti uzorke crpljene vode i obaviti
standardnu (malu) analizu vode iz uzetih uzoraka.

3.2.2.10. Kuvalitativne znacajke podzemnih voda

a. Ispitivanje kvalitete podzemne vode na izvoru lzvoriste Vodenica

Prikupiti sve rezultate fizikalno — kemijskih ispitivanja provedenih na Izvoristu
Vodenica. Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata koji izlaze ili su blizu vrijednosti MDK.
Za podzemne vode izvorista Vodenica u razdoblju malih, srednjih i velikih voda
uzeti po jedan uzorak i obaviti ispitivanja za sadrzaj : Temperatura vode; pH
Otopljeni CO2 mg/I; Kisik mg/I:%; BPK5 (mg/l); KMnO4; amonijak; nitriti;
nitrati; Ukupni N-N; U kupni P-P; Ispareni ostatak; Mineralizacija; Cl; SO4;
HCO3-CaC03; Tvrdoéa — CaCO3; Ca-Ca03; Mg-CaCO3; Na + K; Ca/Mg;
S04/Cl; K1; K2
Takoder ispitati sadrZaj: Zeljeza; cinka; bakra; olova; kadmija; sadrZaj
mineralnih ulja; Fenola; i koloriranih pesticida.

b. Prikupljanje i obrada do sada obavljenih bakterioloskih ispitivanja

Prikupiti sve rezultate bakterioloskih ispitivanja provedenih na izvoru Vodenica.
U razdoblju malih, srednjih i velikih voda ispitati :
— Ukupan broj bakterija/ml i
—  Ukupni koliformni/100ml
—  Fekalni koliformni/100m|
Dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze.
Posebno razraditi i graficki prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih
ispitivanih rezultata.
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4. SADRZA] ELABORATA

4.1. Obvezni sadrzaj za sva izvorista

Projektni zadatak ovjeren od strane narucioca;
Ovjerenu presliku zemljiSno-knjiznog izvatka za podrucje |. zastitne zone izvorista;
Opce karakteristike sliva izvorista;

el A

Geoloske i hidrogeoloske karakteristike sliva izvoriSta sa izradom prostornog modela i
vrednovanjem indeksa osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na
postojece i planirane aktivnosti u slivu izvorista (prema Privitku 1. ovoga Pravilnika);
Hidroloske karakteristike sliva izvorista;

Vegetacijske karakteristike sliva izvorista;

Karakteristike erozivnih procesa u slivu izvorista;

Kvantitativne i kvalitativne karakteristike voda na izvoristu tijekom hidroloskog ciklusa;
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zagadenja, procjenom koli¢ine zagadenja i vrednovanjem indeksa zagadivaca;
10. Pregled rezultata dodatnih istraznih radova;

Katastar postojecih i potencijalnih izvora zagadenja na slivu izvoriSta sa prikazom vrste

11. Pregled temeljnih karakteristika sustava za vodosnabdijevanje (broj stanovnika, potrebita

koli¢ine vode, rezim rada sustava i dr.);

12. Tehnicku analizu identifikacije klju¢nih hidrodinamickih i hidrogeoloskih karakteristika sliva

izvorista sa proracunom indeksa rizika zagadenja u cilju odredivanje vrste i veliCine zastitnih

zona kao i definiranja prostornog obuhvata pojedinih zastitnih zona;

13. Identifikacija postojecih aktivnosti po pojedinim zastitnim zonama i njihova specifikacija

sukladno odredbama ¢lanka 10. st. 1. do 6. Pravilnika;
14. Identifikacija zastitnih mjera po pojedinim zastitnim zonama;

15. Po potrebi, prijedlog sanacionih zahvata na postojecim objektima unutar zona sanitarne

zastite;
16. Plan monitoringa kakvoce i kvantiteta vode na izvoristu,
17. Procjena troskova provedbe odluke;

18. Zaklju¢ak o tehnickoj i financijskoj opravdanosti provedbe zastite izvorista u odnosu na

potencijalna alternativna rjesenja;
19. Prednacrt odluke o zastiti izvorista.

Graficke nacrte zastitnih zona na kartama odgovarajuée razmjere pri ¢emu na nacrtu |. zastitne

zone izvoriSta treba dati i prikaz svih vodozahvatnih objekata. Svi podaci prezentirani u elaboratu

zastite moraju se obraditi GIS tehnologijom Cije baze podataka moraju biti usuglasene sa formatom

Informacionog sustava voda (ISV) koje su uspostavile mjerodavne Agencije za vode.

Narucilac izrade elaborata zastite izvoriSta duzan je predmetne podatke dostaviti mjerodavnoj

Agenciji za vode nakon donosenja odluke o provedbi zastite izvorista.



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Obvezni prilozi

Izvorista Basinac i Tocak

2.2.1.1.
2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.
2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.
2.2.1.12.
2.2.1.13.
2.2.1.14.

2.2.1.15.

Slivno podrucje Basinac i Tocak — Geomorfoloska karta, mjerilo 1 : 10 000

Slivno podrucje Basinac i To¢ak — Geoloska - hidrogeoloska karta, mjerilo 1 : 10
000

Slivno podrudje izvora BasSinac i To¢ak — karta postojecih i potencijalnih zagadivaca
s vrednovanjem njihovog indeksa, mjerilo 1 : 10 000

Slivno podrucje Basinac i Tocak — geoloski — hidrogeoloski profili 1 10 000

Slivno podrucje BasSinac i Tocak - Karta prirodne ranjivosti, mjerilo 1:10 000
Izvoriste BaSinac - Detaljna geoloska- hidrogeoloska karta uzeg podrucja izvorista,
mjerilo 1 : 2500

Izvoriste BaSinac — Geoloski — hidrogeoloski profil izvorista, 1 : 1000

Slivno podrucje izvora BasSinac i To¢ak — Karta prikaza granica zastitnih lll. i IV. zone
sanitarne zasStite, mjerilo 1: 10 000.

Slivno podrudje izvora Basinac - Karta s prikazom Il. zone sanitarne zastite, mjerilo
1:2500

Karta izvorista Basinac s prikazom I. zone sanitarne zastite, najsitnijeg mjerila 1:
1000

Izvoriste Tocak - Detaljna geoloska- hidrogeoloska karta uzeg podrucja izvorista,
mjerilo 1 : 1000

Izvoriste ToCak — Geoloski — hidrogeoloski profil izvorista, 1 : 1000

Slivno podrucje izvora Tocak - Karta s prikazom Il. zone sanitarne zastite, mjerilo
1:2500

Karta izvorista Tocak s prikazom I. zone sanitarne zastite, najsitnijeg mjerila 1 :
1000

Izvorista Hajdarevac i Sadinac

2.2.2.1.
2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

Slivno podruéje Hajdarevac i Sadinac — Geomorfologka karta, mjerilo 1 : 10 000
Slivno podru¢je Hajdarevac i Sadinac — Geoloska - hidrogeoloska karta, mjerilo 1 :
10000

Slivno podru¢je izvora Hajdarevac i Sadinac — karta postojeéih i potencijalnih
zagadivaca s vrednovanjem njihovog indeksa, mjerilo 1 : 10 000

Slivno podru¢je Hajdarevac i Sadinac — geologki — hidrogeoloski profili 1 10 000
Slivno podruéje Hajdarevac i Sadinac - Karta prirodne ranjivosti, mjerilo 1:10 000
Izvoriste Hajdarevac - Detaljna geoloska- hidrogeoloska karta uZeg podrudja
izvorista, mjerilo 1 : 1000

Izvoriste Hajdarevac — Geoloski — hidrogeoloski profil izvorista, 1 : 1000
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2.2.3.

2.2.2.8.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.
2.2.2.13.

2.2.2.14.

Slivno podrugje izvora Hajdarevac i Sadinac — Karta prikaza granica zastitnih Ill. i
IV. zone sanitarne zastite, mjerilo 1: 10 000.

Slivno podrucje izvora Hajdarevac - Karta s prikazom Il. zone sanitarne zastite,
mjerilo 1 : 2500

Karta izvorista Hajdarevac s prikazom I. zone sanitarne zastite, najsitnijeg mjerila
1:1000

Izvoriste Sadinac - Detaljna geologka- hidrogeolo$ka karta uzeg podrudja izvorista,
mjerilo 1 : 1000

Izvoriste Sadinac — Geoloski — hidrogeoloski profil izvorista, 1 : 1000

Slivno podrugje izvora Sadinac - Karta s prikazom Il. zone sanitarne zadtite, mjerilo
1:2500

Karta izvorista Sadinac s prikazom I. zone sanitarne zastite, najsitnijeg mjerila 1 :
1000

Izvoriste Vodenica

2.2.3.1.
2.2.3.2.
2.2.3.3.

2.2.3.4.
2.2.3.5.
2.2.3.6.

2.2.3.7.
2.2.3.8.

2.2.3.9.

2.2.3.10.

Slivno podrucje Vodenica — Geomorfoloska karta, mjerilo 1 : 10 000

Slivno podrucje Vodenica — Geoloska - hidrogeoloska karta, mjerilo 1 : 10 000
Slivno podrucje izvora Vodenica — karta postojecih i potencijalnih zagadivaca s
vrednovanjem njihovog indeksa, mjerilo 1 : 10 000

Slivno podrucje Vodenica — geoloski — hidrogeoloski profili 1 10 000

Slivno podrucje Vodenica - Karta prirodne ranjivosti, mjerilo 1:10 000

Izvoriste Vodenica - Detaljna geoloSka- hidrogeoloska karta uZeg podrucja
izvorista, mjerilo 1 : 1000

Izvoriste Vodenica — Geoloski — hidrogeoloski profil izvorista, 1 : 1000

Slivno podrucje izvora Vodenica — Karta prikaza granica zastitnih Ill. i IV. zone
sanitarne zastite, mjerilo 1: 10 000.

Slivno podrudje izvora Vodenica - Karta s prikazom Il. zone sanitarne zastite,
mjerilo 1 : 2500

Karta izvorista Vodenica s prikazom I. zone sanitarne zastite, najsitnijeg mjerila 1
: 1000
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8. IZRADA NACRTA ODLUKE O TASTITI IZVORISTA

U skladu s ¢lankom 66.st. 4. Zakona o vodama i ¢lankom 13. Pravilnika, Nacrt odluke o zastiti svakog izvorista

( Basinac; Tocak; Hajdarevac; Sadinac i Vodenica ) treba da sadrzi :

a. Naziv mjerodavnog organa i pravne osobe zaduZene za provedbu odluke o zastiti izvorista;

b. Tocan naziv i lokaciju izvorista;

c. Topografske karte i kopije katastarskih planova odgovarajuée razmjere sa ucrtanim granicama
zastitnih zona;

d. Detaljan opis granica zona sanitarne zastite;

e. Sanitarne i druge uvjete provedbe ljudskih aktivnosti u pojedinim zonama zastite uz detaljan opis
mjera zastite, zabrana ili ogranicenja;

f. Odredbe o vrsenju nadzora nad provedbom rezima zastite i zastitnih mjera;

g. Odredbe o monitoringu kakvoce i kvantiteta vode na izvoristu;

h. lzvore i nacin financiranja provedbe zastitnih mjera za planski period od najmanje deset (10)
godina;

i. Rokove za primjenu pojedinih mjera;

j.  Kaznene odredbe.
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9. DINAMIKA

Istrazivanja treba provoditi fazno, kako bi se osigurao slijed obrade podataka i ujedno izbjegla moguénost

izvedbe nepotrebnih radova, u koliko to pokaZu rezultati prethodne faze.

. mjeseci
r.br. Opis radova J
5 6 7 8 10 | 11 | 12
1. Prikupljanje i obrada
postojece dokumentacije
2 Geomorfoloska
istraZivanja
3. Geoloska istrazZivanja ﬁ
4 Hidrogeoloska
) istrazivanja na slivovima
5. Hidrogeoloska
istrazivanja na izvoristima '
Kvalitativna ispitivanja
6. | podzemne vode na » »
izvoristima
1. Trasiranje podzemne vode ﬁ
8. | Definiranje zona zastite i
izrada Elaborata
9 Izrada prijedloga Odluke

o0 zastiti podzemnih voda
oba izvorista

NARUCITEL
Opcina Kupres

Opcinski nacelnik
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Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres ——
Br. projekta: PR-E-02SZ/2024 —
1. UVOD

Ugovorom izmedu Opcine Kupres i poduzeca ,Integra“ d.0.0. iz Mostara (br. ug. INTEGRA 15-1/2024; 14.3.2024./ br.
ug. Op¢ina Kupres 01/1-11-3-1290-8/24; 19.3.2024.) preuzeta je obveza izvodenja dodatnih hidrogeoloskih
istraZivanja i izrada elaborata zastite izvorista vodoopskrbnog sustava Op¢ine Kupres, a koji je obuhvatio izvorista :

Basinac,
Todak,
Sadinac,
Hajdarevac i
Vodenica.

U ovoj knjizi obraduje se zaétita izvoriSta ToCak.

U skladu s odredbama Zakona o vodama i Pravilnika o nacinu utvrdivanja uvjeta za odredivanje zona sanitame zaétite
i zastitnih mjera za izvoriSta za javno vodosnabdjevanje stanovnistva (S.N. FBiH 88/12) (u daljem tekstu Pravilnika) za
navedena izvorista je izraden Elaborat zastite i na temelju istog je potrebno donijeti Odluke o njihovoj zadtiti (Clanak
15, stavak 2. Pravilnika).

Odluka o zatiti izvori$ta donosi se na temelju izradenog i usvojenog Elaborata. (Clanak 13. Pravilnika)

Opéinski organ uprave Kupres, koji je nadlezan za vode na Cijem podruéju se nalazi izvoridte duzan je, na prijedlog
operatora vodovodnog sustava ili samostalno, da:

a)
b)
©)
d)
e)

f)

Organizira izradu elaborata zaStite izvoriSta;

Organizira reviziju elaborata zastite izvorista;

Na osnovu nacrta elaborata zastite izvoriSta organizira provodenje javne rasprave;

Dostavi nacrt elaborata zastite izvoriSta na uvid i misljenje drugim jedinicama lokalne samouprave na ¢ijem
se podrucju nalaze zastitne zone izvorista predloZene elaboratom;

Uputi nadleznom organu iz ¢lana 68. st. 2. do 5. Zakona o vodama prijedlog Odluke o zastiti izvorista na
donoSenije;

Od korisnika izvoriSta zatraZi uspostavu zastite izvoriSta u skladu sa odredbama ovog Pravilnika.

Operator vodovodnog sustava je duzan osigurati uvjete za provodenie aktivnosti iz stavki "a" do "e", koje vodi opéinski
organ uprave nadleZan za vode.
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Projekt: Elaborat zastite izvoriSta vodoopskrbnog sustava opéine Kupres
Br. projekta: PR-E-025Z2/2024

2. POVIJEST ISTRAZIVANJA

Prva istrazivanja kojim su obuhvaéena i Sira podruéja Kupredkog polja datiraju od 1899 do 1917. godina kada su
regionalna geolo$ka istraZivanja obavljali Opencheim; Dedir; Katzer, Popovi¢ i dr. Objavljeni radovi detaljnijih
istrazivanja su : ,GeoloSke karakteristike KupreSkog polja i moguénost gradnje akumulacija (Berkovi€) objavljen u
Geoloskom glasniku 10, Sarajevo 1964. godine te , Tektonski odnosi Sireg podrucja Kupreskog polja i Vitorog planine®
(Vujnovié, L. i Vrhovéi¢, J.) IX kongres geologa Jugoslavije, 1987, Sarajevo.

1971. godine izdaje se Osnovna geoloSka karta 1 : 100 000, list Livno, Pape§, J. i suradnici , a !980. godine izdana
je Osnovna geoloSka karta 1:100 000 , list Bugojno (L. Vujnovi¢ i suradnici).

Pregled novijih istrazivanja na podru¢ju Op¢ine Kupres su obavljena:

Detaljna ispitivanja i mjerenja na izvoristu BaSinac, 1991. godine — Institut za hidrotehniku Gradevinskog
fakulteta u Sarajevu

Vodoopskrba op¢ine Kupres, ~Knjiga 3. ISTRAZNI RADOVI , HODROGEOLOSKI, GEOFIZICKI |
GEOMEHANICKI; "INTEGRA" d.0.0. Mostar i "HIDROING" d.o.0. Split, travnja, 2005. GODINE

Vodoopskrba opcine Kupres, Knjiga 2 IDEJNO RJESENJE PODSUSTAVA HAJDAREVAC: "INTEGRA"
d.0.0. Mostar i "HIDROING" d.o.0. Split, svibnja, 2005. GODINE

Vodoopskrba opcine  Kupres, Knjiga 1., NIVELACIJA POSTOJECEG IDEJNOG RJESENJA
VODOOPSKRBE OPCINE KUPRES; "INTEGRA" d.0.0. Mostar i "HIDROING" d.0.0. Split, lipnja, 2005.
GODINE

GLAVNI PROJEKT SANACIE | REKONSTRUKCIJE TLACNIHCJEVOVODA VOBENICA-RILIC-VIS |
VODENICA-RAVANJSKA VRATA U OPCINI KUPRES, Knjiga 1. Tekstualna dokumentacija, IPSA Institut,
maja, 2016. godine

Prostorni plan Opéine Kupres, 2003-2023

Agencija za vodno podru¢je Jadranskog mora Mostar, Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u
Sarajevu Izrada karakterizacijskih izvjeStaja za dijelove rijeénih slivova Cetine i Krke na podrucju Federacije
Bosne i Hercegovine, Sarajevo-Mostar, kolovoz 2012. godine

HidroloSka studija Gornja Cetina, Elektroprojekt Zagreb, 2006. godine

Nacrt plana upravijanja vodama na vodnom podru¢ju Jadranskog mora u Federaciji BiH 2022 — 2027,
Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora u Federaciji BiH, Mostar i Elektroprojekt Zagreb, 2021.

Na Zalost dio navedene dokumentacije nije bio dostupan, poglavito se to odnosi na dokumentaciju izvoridta Vodenica.

Od topografskih podloga na raspolaganju su bile neaZurirane topografske karte 1 :25 000 i Orto-foto snimci. Detaljnije
karte nisu bile na raspolaganju.
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3. OPCE KARAKTERISTIKE SIREG PODRUCJA
3.1. MORFOLOSKE ZNACAJKE

INTEGRA

konzalting u gradevinarstvu

IzvoriSta KupreSkog vodoopskrbnog sustava nalaze se dijelom na sjevernom obodu (BaSinac i Tocak)
sjeveroisto¢nom dijelu Kupreskog polja (Hajdarevac i Basinac) , te u planinskom dijelu isto¢no od Kupreskog polja u
podrucju Vukovskog polja. Sva ova izvoriSta morfoloki pripadaju planinskom terenu. Samo Kupresko polje je na visini

od 1130 do 1170 m.n.m.

Na sjevernom dijelu dominiraju masivi Mala Plazenica s najvisom kotom 1561 m, Grguraca sa najvisom kotom 1354
m, koju od Plazenice razdvaja Lovri¢a dolina te uz sami rub Kupre$kog polja je Cardacica s najviSom kotom 1299 m.
Sa sjeveroistoéne strane Kupreskog polja dominira masiv StoZer s najviSom kotom od 1758 m (Vrana) s Malim
StoZerom u sjevernom dijelu i najviSom kotom 1624 m., juzno su masivi Viljiéevac ( kota 1577 m.) i Lupoglava (kota

1432 m).

Sa isto¢ne strane je masiv Omar — Crni vrh (kota 1522 m.) i dalje na istok je prostrano Vukovsko polje sa srednjom

kotom oko 1200 m.
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Slika 1.

1,00 km)

IstraZni prostor za izvorite BaSinac i izvor ToCak, isjeCak topografske karte JNA M1:25.000 (pravokutna mreza izvu¢ena na
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3.2. HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

3.2.1. 1ZVORI

IzvoriSte BaSinac nalazi se oko 1,7 km zapadno od Kupresa izmedu zaseoka Osmanlije i Olovo, neposredno ispod
puta Kupres - Zlosela na koti oko 1170 m. ispod masiva Mala Plazenica, Grgura¢a i Cardagica. Ovaj izvor je i
najizdasniji od brojnih izvora koji formiraju vodni tok Mrtvica

lzvor Tocak nalazi se u isto¢nom podnoZju masiva Mala Plazenica priblizno na koti 1275 m.

IzvoriSte To¢ak udaljeno je oko 1500 m sjeveroistoéno od srediSta Kupresa na visini od 1270 do 1300 m.n.m. u dnu
jugoistoCne vrlo strme padine Mala Plazenica.

lzvoriste Sadinac se nalazi oko 1,6 km istocno od Kupresa u podnozju masiva Stozer u dnu padine Skok i blizini
Begovog sela na koti od oko 1230 m.

|lzvori$te Hajdarevac je u blizini izvora Sadinac, nalazi se oko 0,5 km istoéno od Begovog sela, priblizno na koti 1210
m. u podnoZju masiva Vrana i padine Skrilja.

lzvoriste Vodenica je u podru¢ju Donjem Vukovskom u dnu jugozapadne padine Ravasnica planine (tzv. Ravanjske
strane) na koti oko 1140 m.n.m.

3.2.2. VODNI TOKOVI

Na prostoru Kupreskog polja postoje dva povrsinska vodna toka, to su Mrtvica i Mila¢. PovrSinski tok Mrtvica se formira
na sjevernom dijelu Kupreskog polja, a vodotok Mila¢ na njegovom juznom dijelu. PovrSinska vodna mreZa i razvodnica
izmedu ova dva povrSinska toka prikazana je na slici 2.

Tok Mrtvica se formira od dva najveca toka : KariCevac i Bili potok. Mrtvica ne presusuje, te€e preko polja sa istoéne
strane do krajnje zapadne strane gdje dijelom utjeCe u ponor MaSete, a dijelom teCe dalje preko Strazbenice do krajnjeg
sjevernog dijela KupreSkog polja gdje ponire.
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Slika2.  Skica hidrografske mreze s vodomjernim postajama u KupreSkom polju (Elektroprojekt 2005)
Trasiranjem je utvrdeno da vode sa ponora Ma$ete imaju podzemnu vezu s izvorom rijeke Plive.
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Ponor MaSete iz kojeg je utvrdena podzemna ‘ Slika4.  Vodotok Mrtvica (prije ulasa u ponor voda
veza sa izvorom Plive (Elektroprojekt, 2005) dijelom zaobilazi ponor i otje€e u pravcu Strazbenice)
(Elektroprojekt, 2005)

Vode sa juznog dijela Kupreskog polja, za razliku od sjevernog, pripadaju slivu rijeke Cetine.

Mila¢ izvire u brdima, jugoistoéno od Kupresa, a €ini ga nekoliko stalnih i povremenih izvora. Prva hidroloSka postaja
na vodotoku, gdje su vrSena susutavna hidroloSka mjerenja vodostaja i protoke je VS Brda, u blizini zaseoka Brda.
Dalje nizvodno, na vodotoku Mila¢ kod sela Gornji Malovan je postojala VS Gornji Malovan — hidroloSka postaja sa
dugogodisnjim nizom sistemskih hidroloskih mjerenja.

Lokalitet VS Gornji Malovan i vodotok Mila¢ su prikazani na sl. 5.

Neposredno nizvodno od VS Gornji Malovan, desetak metara, na desnoj strani vodotoka, postoji nekoliko manjih
ponora sa kojih je utvrdena podzemna veza sa izvorima Sturba i Zabljak u Livanjskom polju. Jedan od tih, manjih
ponora, je dat na slici br. 6.

Na krajnjem juznom dijelu polja nalaze se ponori (Begova u Postpolju i Ponori ponora ispod Marine kose) preko kojih
se poniruée vode toka Mila¢ pojavijuju na vrelu Suice, (Strzanj). Vode Suice preko ponora u Suigkom polju i
Duvanjskom polju otjeCu prema Livanjskom polju, odnosno slivu Cetine.

Slika 3.

. i X A
Slika5.  Gornji Malovan i vodotok Mila¢ (Elektroprojekt, Slika6.  Jedan od brojnih manjih ponora nizvodno od VS
2005) Gornji Malovan (Elektroprojekt, 2005)
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3.3. KLIMATSKE ZNACAJKE

Temperature

Glavne obiljeZja klime kupreSkog podrucja je da se nalazi u zoni kontinetalnih i maritimnih strujanja. Prema podacima
MP Kupres, srednje godidnje temperature su 5,7 °C, obiluje velikim snjezni, oborinama. Srednja ljetna temperatura je
13,5°C, zimska srednja temperatura je -3,8 °C, minimalna -28,5 °C.

Srednje mjeseCne temperature za razdoblje 1990 — 2019 prikazane su u tablici 1

Tablical. Srednje mjeseCne temperature

1990 - 2019

l. Il. Il V. V. VI VIL. [ VI ] IX X. XI. XIl.,
Srednje°C -34 |-26 |14 |53 [106 |145 |164 (162 | 117 |79 |27 |-19
Maksim.cC | -01 |26 |55 |97 |134 |176 |18 19,7 1138 [105 |59 |03
Minim. °C -88 |-74 |-2 08 |59 [124 |148 |[136 |87 |52 |-02 |-58

MINIMALNE, MAKSIMALNE | SREDNJE TEMPERATURE MJERENE
NA MP KUPRES
25
20
15
10 | | I|
; | | I|
I I

. . VIIL
-10 1990 - 2019
-15

M SrednjeoC  m Maksim. oC Minim. oC

Slika7.  MP Kupres — minimalne, maksimalne i srednje mjese¢ne temperatura za razdoblje 1990 - 2019

Vietrovitost

Vjetrovito tijekom godine je 68,2 %, naj¢es¢i je to bura kao kontinentalni, neSto manje jugo kao maritimni vjetar.
Prosje¢na jacina vjetra je oko 3,1 bofora u sijeénju, a najmanji zapadni i sjeverozapadni vjetrovi u veljaci od oko 0,2
bofora.

Oborine

Srednja oblagnost je oko 58 % dana godiSnje, oko 13 dana godisnje je magla

Ukupna srednja koli¢ina oborina godinje je 1227 mm, odnosi se na polje. Na okolnim masivima oborine su i preko
1500 I/m2 .

MP Kupres - Srednje mjesecne oborine razdoblje 1990 — 2019 prikazane su u tablici 2.

Tablica 2. MP Kupres - Srednje mjese¢ne oborine razdoblje 1990 — 2019

1990 - 2019

L[ e e v v vl Jvik [ixe [X. XL [Xi.
Srednje(mm) |89 |94 |88 |110 [101 |76 |72 |71 [115 |104 |149 | 124
Maksim. (mm) [ 230 [ 348 [ 237 |204 | 250 |163 |167 | 188 |312 |232 [ 308 | 243
Minim. (mm) 5 |3 |4 |42 |38 |24 |24 |2 |31 [17 |41 |13
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Srednje mjesecne oborine za razdoblje 1990- 2019
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Slika8.  MP Kupres — Srednje mjese¢ne oborine za razdoblje 1990 - 2019

Snjezne padaline su obilne, a zbog visokih nadmorskih visina snjezni pokriva¢ se zadrzava u prosjeku sedam mjeseci
godisnje, najduze u razdoblju sijeéanj-oZujak.
MP Kupres — Srednje mjesecne oborine za 2021 — 2023. prikazane su u tablici 3.

Tablica 3. MP Kupres — Srednje mjesecne oborine za 2021 — 2023

SREDNJE MJESECNE KOLICINE OBORINA (mm)
l. Il. M. V. V. VI. VI | VI IX. X. Xl XII.
2021 183,6 | 92,0 | 46,4 | 218,1 434 1289 |57,3 400 |446 |2035 |3225 | 2681
2022. 495 | 711|288 | 1252 88,0 155 [853 1416 | 1441 | 27,0 190,1 | 138,0
2023. 171,71 86,0 | 74,9 | 114,0 172,3 | 1125 | 42,3 | 72,4 58,5 71,8 2335 | 74,4
SREDNJE MJESECNE OBORINE ZA RAZDOBLIE 2021 -2023
350
300
250
200
150
E IJ l 1
50 I ‘
O u
I I e V. Ve VL VL VL X X XL XL
m2021 m2022. m2023.
Slika9.  Srednje mjeseéne oborine za razdoblje 2021 - 2023 (M.P. Kupres)
Tablica 4. Ukupne godiSnje padaline po godinama
Godina Ukupne godiSnje padaline (mm)
1990-2019 1193
2021 1548,4
2022. 1104,2
2023. 1284,3

Iz prikazanih mjerenih podataka proizlazi sa ukupne oborine u podruéju Kupreskog polja izmedu 1100 i preko 1500
mm, a trend srednjih oborina ukazuje na vrlo blago povecanje u prikazanom razdoblju 1990 — 2019. U bilancnom
izraCunu podzemnih voda, s obzirom na visokoplaninski polozaj slivnih podruja, svakako treba prihvatiti da su ukupne
srednje oborine od 1300 mm.
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4. ZASTITA IZVORISTA TOCAK
4.1. OVJERENA PRESLIKA ZEMLJISNO-KNJIZNOG 1ZVATKA ZA PODRUCJE I. ZASTITNE ZONE
IZVORISTA

Ovjerena preslika zemljiSno — knjiznog izvatka, a koji je obvezan prema Pravilniku o na¢inu utvrdivanja uvjeta za
odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvorista za javno vodosnabdjevanje stanovnistva (S.N. FBiH
88/12) (u daljem tekstu Pravilnika) dana je unutar priloga 2.2, grafi¢kog dijela dokumenta.

4.2. OPCE KARAKTERISTIKE IZVORISTA

IzvoriSte Toak se sastoji od kaptirana tri manja izvora iz kojih se prikupljena voda odvodi u sabirnu komoru i iz nje
prema rezervoaru iznad zaseoka Vile.

Slika 10.  Tri kaptirana izvora izvoridta ToCak
Slivno podrugje ovog izvorista smjesteno je u sjeveroistoénim strmim padinama Male Plazenice i dolini potoka Kricevac
do Kupreskih vrata. U morfoloSkom pogledu Sire podrucje pripada visoko planinskom terenu. Teren je uglavnom
poSumljen borovom i mjeSovitom Sumom, prekriven povrSinskim pokrivacem i limnoglacijalnim naslagama.

4.3. HIDROGRAFSKA MREZA | VODNE POJAVE

Osnovu hidrografske mreze na Sirem prostoru sliva izvoridta ToCak je vodotok Kari€evac koji drenira vode nekoliko
izvora sa njegove desne obale, te izvora na lijevoj obali  (Crveno vrilo juzno od Kupreskih vrata, izvora u podnozju

Kratke kose i Izvora Kasimovac).
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4.4. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE SLIVA IZVORISTA

IstraZivanja vezana za ovo izvoriste obavljena su u sklopu istraZivanja za izvoriste BaSinac.

Za izradu geoloSke i hidrogeoloSke karte sliva ovog izvorista, u smislu rasprostiranja stratigrafskih jedinca, njihove
litoloSke grade i generalne tektonike, koristeni su podaci OGK, List Bugojno 1: 100 000, a detaljna tektonika obradena
je dodatnim terenskim kartiranjem, snimanje dronom i fotogeolodkom obradom satelitskih i orto — foto snimaka.

4.4.1. TEKTONSKE KARAKTERISTIKE

Prema OGK - List Bugojno istrazivacko podrucje obuhvaéa strukturno facijalnim jedinicama :

e Bc - Strukturno facijalna jedinca : Gerozovo-Plazenica (tektonska jedinica Plazenica)
e  Dn - Strukturno facijalna jedinca : Otomalj -Oborci-Komar (tektonska jedinica Sulaga)

S(I=

. T 52
Sire-poarucje siiva

izvorista Tocak
) D—

a

0 I I‘Il'.‘.' km

Slika 11.  Strukturno - facijalne jedinice istrazivackom podrucju izvorista BaSinac i To¢ak
(detalj iz tektonske karte lista OGK Bugojno 1: 100 000)
Bc - S.F.J. Gerozovo-Plazenica (t,. Plazenica)
Dn - S:F.J: Otomalj -Oborci-Komar (t.j. Sulaga)
Granice izmedu navedenih strukturno — facijalnih jedinica su tektonske, odnosno velikih rasjeda i rasjednih zona koje
su uglavnom prekrivene povrsinskim pokrivatem. Dobro su uoljivina satelitskim i otro-foto snimcima.

4.4.2. STRATIGRAFSKO - LITOLOSKE KARAKTERISTIKE

Stratigrafsko - litoloSke karakteristike prikazane su na prilozima 2.3 i 2.4.

Priblizna stratigrafsko — litoloSka grada sa njihovim debljinama prikazana je na geoloskom stupu strukturno facijalne
jedinice Gorica - LjuSa — Bugojno. (sl. 12.)

Radi se uglavnom o sedimentima trijasa i permsko - trijaskih sedimenata. Permsko - trijaski naslage na povrsini
terena nisu konstatirane.

Na istraznom prostoru koji obuhvaca facijalno — tektonski blok ,Bc* previadavaju naslage srednjeg i gornjeg trijasa,
dok u bloku ,Dn* su naslage donje trijaske i trijasko — permske starosti.

Priblizna stratigrafsko — litoloSka grada prikazana je na geoloSkom stupu strukturno facijalne jedinice Gorica — LjuSa
— Bugojno, dopunjenog sa kvartarnim, neogenim i permskim naslagama iz strukturno facijalne jedince Otomalj —
Bukovica — Oborci. (Prilozi 2.312.4.)
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C. Strukturno-facijalna jedinica Gorica-LjuSa-Bugojno 1:20 000
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Slika12.  GeoloSki stup Za istrazivacko podrucje sliva izvoriSte To¢ak
prema OGK list Bugojno — Livno M 1 : 100 000

P,T (Perm, trijas)
Naslage perm-trijasa su najstarije na istrazivatkom prostoru nisu otkrivene na povrsini terena nego su mjestimicno
naznacene na prognoznim profilima ispod naslaga donjeg trijasa. Debljina i litoloska grada su preuzete iz strukturno
facijalne jedinice Otomalj -Oborci- Komar u kojoj se ove naslage pojavljuju na ve¢em dijelu povrsine terena. Kako se
radi o generalnom navlaCenju naslaga mezozoika preko paleozoika, litoloSka grada ovih naslaga se moze prihvatiti i
za navedeno istrazivacko podruje. InaCe ove naslage nemaju utjecaja na hidrogeoloSke odnose istrazivackog
podrucja. Izgradene su od slojevitih vapnenaca koji mjestimino prelaze u plogaste i slojevite mramoraste vapnence,
pjeSenjake, karbonatne brece i alevrloliti u gornjim razinama blizim kontaktu navlagenja.
U ovim naslagama Ceste su pojave eruptiva - Zilnih proboja amfibolskih kvarcdiorita koji nisu registrirani na povrsini
istrazivaCkog prostora. Procijenjena debljina ovih naslaga je oko 450 m.
Trijas (T)
Podaci su dijelom preuzeti iz s.f.j. ,Gerozovo - Plazenica“, tj. ,Plazenica“i S.fj. ,Otomalj_Oborci-Komar“i dopunjeni
dodatnim istrazivackim radovima.
Doniji trijas (T1)
Sajski potkat (T:%)
Registrirane sajske naslage su na manjoj povrsini u krajnjem jugoisto¢nom dijelu istrazivackog podrucja izgradene
od crvenih i smedih subgrauvaknih pjeS¢enjaka i alverolita, uglavnom prekrivenih povrsinskim humusnim i pjeskovitim
pokrivatem. Nalaze se isto¢no od Ledi¢a i KupreSkih vrata. Ukupna debljina ovih naslaga na Sirem podrucju je
procijenjena na 300 do 400 m.
Kampilski kat (T+?)
Kampilski kat izgraden je od plo€astih i slojevitih vapnenaca sa uloScima lapora i fosilima amonita. Nalaze se nesto
juznije od izvorista ToCak gdje su uklijesteni izmedu dva veéa normalna rasjeda. Za rasjede su karakteristini veliki
,Skokovi* kojim su naslage kampilskog kata dovedene u razinu gornjeg trijasa i sajskog kata. Nalaze se juzno od izvora
Tocak od koji ih razdvaja veliki rasijed ,1. Debljina ovih naslaga je procijenjena u granicama od 200 do 300 m.
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Gorniji trijas (T>)

Anizik (T21)

Anizik je prevladavajuce izgraden od masivnih i slojevitih dolomita. Nalaze se dosta juznije od izvora ToCak na malom
prostoru sa istoéne strane Cardagice. Debljina ovih naslaga procijenjena je na oko 400 m. Nisu konstatirani na povrsini
istraznog podrucja, duboko su i nemaju bitnog utjecaja na formiranije sliva izvorista ToCak.

Ladinski kat (T-?)

Ladinski kat je izgraden od ploCastih vapnenaca s roznjacima i glinenim skriljievcima i nesto dolomita u najnizim
razinama. Cesti proboji spilita i kvarckeratofira koji se pojavljuju u ovoj seriji. Pojavljuju se u neposrednoj zoni izvora i
na maloj povrsini. . Ukupna debljina ove serije je procijenjena na oko 500 m.

Gorniji trijas (Ts)

Gorn; trijas izgraden je od slojevitih, bankovitih i masivnih dolomita unutar koji se mjestimiéno pojavijuju ulo3ci
plogastih i slojevitih vapnenaca. Nalazi se na podruéju masiva Mala Plazenica, odnosno njegovim strmim istoénim
padinama. LeZe transgresivno preko naslaga ladinskog kata. Ovo su i najviSe zastupliene stjenovite mase na
istrazivaCkom prostoru. Rijetki su izdanci osnovne stijene na povrSini terena koji je u najvecoj mjeri prekriven debljim
slojem povrSinskog pokrivaéa od humusa i dolomitnog grusa. Ukupna debljina ovih naslaga je procijenjena na oko 800
m.

Kvartar (Q)
Tvorevine kvartara su zastupljene na dosta velikom dijelu povrSine istrazivatkog prostora.
Limnoglacijalni nanosi (Igl)

Najveci dio doline vodotoka Karicevac prekriven je limnoglacijalnim nanosom u kojim prevladava dolomitni grus i
blokovima dolomita gornjeg trijasa. Procjena debljine ovog nanosa je nesigurna, medutim vjerojatno u blizoj zoni
izvorista nije deblja od 15 m.

4.4.3. STRUKTURNO TEKTONSKE KARAKTERISTIKE

Veliki dio terena prekriven je povrsinskim pokrivatem i gusto poSumljen sa relativno malim brojem povrsinskih izdanaka
osnovne stijene. Iz tog razloga se, osim terenskog kartiranja, u znatnoj mjeri koristila foto-geoloska obrada satelitskih
i avionskih snimaka te snimanja dronom.

Za mikro tektoniku na istrazivackom prostoru karakteristicna su dva bloka ,A“ i ,B* razdvojena vrlo velikim normalnim
rasjednima 2" i ,4“ sa ,skokom“ od preko 300 m. i jo§ ve¢im ,hodom®.

U gradi bloka ,A* su najve¢im dijelom dolomiti gornjeg trijasa u Cijoj podini su debele naslage plo¢astih vapnenaca s
roznjacima i glinenim $krilievcima s nesto dolomita ladinskog kata. Izlomljeni su dijagonalnim veéim i vrlo velikim
rasjedima od kojih su svakako rasjedi (oznageni na karti i profilu 3.) kao ,1“i,4". Struktura slojeva je ubrana od kojih
su zanimljivi sinklinalni dijelovi u podrucju Plazenice i doline Kréu$a (profil B3).

Tektonski blok ,B* je jugoistoéno od rasjeda ,1* iistono od velikog normalnog rasjeda ,4“ koji se pruza od Kupreskih
vrata u pravcu OdZaka ispod limnoglacijanih naplavina. Ovaj blok je relativno izdignut i u njegovoj gradi sudjeluju
naslage donjeg trijasa, kampilskog kata od plo&astih i slojevitih vapnenaca sa uloScima lapora (T:2) te sajske naslage
(T11) od crvenih i svijetlo smedih subgrauvaknih pjeS¢enjaka i alverolita.

U ovom dosta zamrSenom tektonskom sklopu, sliv izvorista Tocak je smjesten u tektonskom bloku ,A* u najveéim
dijelom obuhvacéa ploCaste vapnence s roznjacima i glinenim Skrilievcima Ladinskog kata (T»2) te istone padine Male
Plazenice izgradene od dolomita gornjeg trijasa (Ts). (Prilozi 2.3 i 2.4)
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4.5. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE IZVORISTA
4.5.1. HIDROGEOLOSKE JEDINICE

Na Sirem prostoru izvorista To¢ak izdvojene su :

* klastiéne slabo propusne naslage,

+ dobro propusne stijene s pukotinsko — kavernoznom poroznosti,
« srednje propusne stijene s pukotinskom poroznosti,

+ slabo propusne stijene s pukotinskom poroznosti i

* slabo propusne klasti¢ne kvartarne naslage.

Klasti¢éne slabo propusne naslage

Klasticne slabo propusne naslage su kvartarne naslage limnoglacijalnog nastanka (Igl)

Istalozene su u dolini oko vodotoka KraiCevac. Izgradene su od dolomitnog zrnastog pijeska (grusom) i dolomitnim i
vapnenackim gromadama koji su na povrsini prekriveni humusom. Na najvecem dijelu povrsine istraZivakog prostora
su debele od 2 do 10 m. Imaju relativno mali sadrZaj glinovite primjese 3to im osigurava slabu vodopropusnost. Ova
skupina naslaga izdvojena je na prilozima svjetlo plavom bojom (prilozi 2.5.12.6.).

Dobro propusne stijene s pukotinskom i pukotinsko — kavernoznom poroznosti

Skupini dobro propusnih stijena pripadaju slojeviti i djelomiéno plo¢asti vapnenci kampilskog kata (T:%). Nalaze se sa
jugoistocne strane rasjeda ,1%, odnosno juzno od izvora To¢ak. Prema strukturnim odnosima pripadaju slivu izvora
koji se pojavljuju na desnoj obali Kari¢evca od Donjeg Studenca do izvora Olovo i BaSinca.

Na povrSini za ove vapnence vezane su brojne ponikve-vrtace koja upucuju na dobru okrSenost ovih vapnenaca.

Na hidrogeoloskim prilozima su prikazane tamnom zelenom bojom (prilog 2.5.).

Srednje propusne stijene s pukotinskom —poroznosti

U ovu su skupinu uvrsteni plo¢asti vapnenci i laporoviti Skriljevci sa roZnjacima ladinika (T»2) kao i uloSci vapnenaca u
dolomitnoj seriji gornjeg trijasa (Ts). Ove stijene su na povrsini ve¢im dijelom prekrivene debljim povrSinskim
pokrivatem. Propusnost opisanih stijena je srednja pukotinska, a ja¢a je samo u zoni izrazitih lomova, moguce i manja
kavernozna. Laporoviti Skrilievci unutar naslaga ladinika (T-?) uz rasjede mogu imati neSto manju vodopropusnost i
zbog smrvljenog lapora ¢ak mogu imati funkciju djelomiéne hidrogeoloske barijere.

Ove stijene su prikazane svjetlijim tonom zelene boje na grafickom prilogu (prilog 2.4.).

Slabo propusne naslage

U slabo propusne stijene uvrStene su slabo propusne dolomitne naslage koje, generalno gledano, imaju slabu
pukotinsku poroznost. Medutim, u zoni jacih lomova — rasjeda i pukotina, dolomiti mogu u uskim zonama biti i bolje
propusni, ¢ak manje kavernozni, $to se vidi na slici 13 (usjek u trijaskim dolomitima). Generalno gledano, kao slabo
propusne naslage izdvojene su sajske naslage izgradene od crvenih i svijetlo smedih subgrauvaknih pjeScenjaka i
alverolita sa salbom pukotinskom poroznosti (T12), dolomiti gornjeg trijasa izvan uskog pojasa rasjedni zona sa takoder
slabo razvijenom pukotinskom proznosti (Ts) te klastiéne limnoglacijaine naplavine (Igl) sa slabo razvijenom
meduzrnom poroznosti.

Dolomiti sa slabom pukotinskom porozno$¢u imaju svojstvo kolektora sa usporenim odcjedivanjem i koncentracijom
podzemnih voda u zonama uz rasjede i velike pukotine. UloSci vodopropusnih vapnenaca usporeno se prihranjuju
ocijednim podzemnim vodama iz dolomita. Ovakav hidrogeolo3ki sklop osigurava stalnost izvora preko kojih se ovi
uloSci vapnenaca prazne relativno malim oscilacijama u njihovoj izdasnosti izvora.

Ovaj nacin prihranjivanja svakako utjece na relativno malu izdadnost i vecu brojnost izvora.

Na grafickim prilozima slabo propusne pukotinske karbonatne naslage prikazane su svjetlom nijansom zelene boje, a
klasti¢ne slabo vodopropusne svijetlo plavom bojom. (prilog 2.5 i 2.6).
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Slika 13.  Otvorene pukotine u dolomitima u uskom pojasu oko velikih pukotina

Nepropusne naslage

Nepropusne naslage na istrazivanom podrucju su slojeviti i bankoviti dolomiti srednjeg trijasa (T,* ). U sklopu terena
ove naslage predstavljaju hidrogeolodku bo¢nu barijeru podzemnim vodama unutar dobro propusnijih vapnenackih
naslaga kampilskog (T12) i srednje vodopropusnim naslagama ladinskog kata (T-?). Prikazane su svijetio smedom
bojom (prilog 2.5.).

4.5.2. FUNKCIJE HIDROGEOLOSKIH JEDINICA U SKLOPU TERENA

LitoloSke karakteristike stijena, njihove hidrogeoloske znacajke, strukturni odnosi, prostorni poloZaj, geometrija
geoloskih tijela i morfologija terena uvjetuju hidrogeoloSku funkciju pojedinih dijelova podrucja. Prema ranije navedenim
elementima, u razmatranom podrucju, prikazanom na hidrogeolo$koj karti (prilog 2), moglo se u slivnom podrucju
izvora ToCak izdvaijiti hidrogeolo$ke barijere i propusno podrudie.

Hidrogeoloski kolektor krSkih karakteristika

Izgraden je vapnenaca sa dobro razvijenom pukotinskom i kavernoznom poroznosti (T12) i obuhvaéa pojas u dnu
jugoistoCnih padina Male Plazenice uklijesten izmedu velikih rasjeda ,1“ i ,2“. U sklopu terena ove naslage imaju
funkciju hidrogeoloSkog kolektora sa brzom izmjena podzemne vode. Ova hidrogeoloSka jedinica nalazi nizvodno od
izvora ToCak.

Hidrogeoloski kolektor srednje propusnosti

To su naslage izgradene od ploCastih vapnenaca i laporovitih $krilievaca s roznjacima (T-?) sa srednje razvijenom
pukotinskom poroznosti, a koji u sklopu terena imaju funkciju hidrogeoloSkog kolektora sa usporenim otjecanjem
podzemnih voda. Ove stijene su na povrsini ve¢im dijelom prekrivene debljim povrSinskim pokrivatem. Propusnost
opisanih stijena je srednja pukotinska, a jaa je mogu¢a samo u zoni izrazitih lomova.

Ove stijene su prikazane srednje tamnim tonom zelene boje na grafickom prilogu (prilozi 5. i 6.).

Djelomi¢ne hidrogeoloske barijere

Funkciju hidrogeolodke barijere na istraZivanom podrucju imaju naslage od slabo propusnih dolomita gornjega trijasa
izvan rasjednih zona. U sklopu terena plo€asti vapnenci i laporoviti Skriljevci (T-?) u uzem pojasu oko vecih rasjeda
mogu imati funkciju djelomine bocéne barijere podzemnim vodama koje se ocjeduju iz pravca ulozaka vapnenaca i
rasjednih zona gornjeg trijasa (Ts) zbog povecanog sadrZaja lapora i laporovitih glina vidljivih i na povrsini terena. Ova
funkcija djelomiéne barijere je zna€ajna za pojavu izvora Togak

Potpunu hidrogeolosku barijeru ¢ine masivni dolomiti donjeg trijasa (T-!) u dnu jugoistoCnih padina Male Plazenice
i doline toka Kari¢evac. Znatno su udaljeni od izvora ToCak i nemaju hidrogeoloSkog utjecaja na njega.

Relativne barijere u sklopu terena bi predstavijale limnoglacijale naplavine u dolini toka Krai¢evac. Kao slabo
vodopropusne, ove naplavine takoder imaju funkciju bo¢ne barijere i omogucavaju pojavu niza preljevnih izvora, medu
njima i hipsometrijski najnizeg kaptiranog izvora ToCak.
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4.5.3. PRAVCI TECENJA PODZEMNIH VODA
4.5.3.1. ZONE KONCENTRCIJE PODZEMNIH VODA | PRAVCI TECENJA

Odnos geoloskih i hidrogeolo3kih jedinica te prostorni poloZaj hidrogeoloSkih barijera uvjetovali su formiranje zona
koncentracije podzemni voda i pravce njihovog podzemnog otjecanja. Njihovom rekonstrukcijom u podzemlju (geolo3ki
i hidrogeoloSki profil 1-3) ukazuju na Sirem podruéju izvoridta To¢ak postojanje tri temeljna pravca podzemnog tecenja,
oznaceni na hidrgeoloskoj karti i profilima A1, A2 te D1 i D2.

Zone koncentracije podzemnih voda ,A1 i ,A2" su nizvodno od izvora To¢ak i u sklopu terena su od zona koncentracije
,D1“ 1 ,D2 razdvojeni velikom rasjednom zonom ,1“. U ovom sklopu, znagaju funkciju djelomi¢ne hidrogeoloSke
barijere ima rasjedna zona ,1* koju u tom dijelu terena prate smrvljeni plo¢asti vapnenci i laporoviti Skriljavci.

Iz pravca sjeveroistoCnih padina Male Plazenice duz nekoliko vecih rasjeda ocjeduju se podzemne vode u pravcu
djelomi¢ne hidrogeolo$ke barijere, a rezultat je formiranje zona koncentracije ,D1° i pojava izvora Tocak i jo$ nekoliko
izvora sjevernije d izvorista ToCak. Bez navedene barijere, podzemne vode koje dolaze na izvore ToCak bi otjecale
podzemljem u zonu koncentracije ,A", i u tom sluéaju pojave izvora Togak ne bi bilo.

Zona koncentracije podzemnih voda u ploCastim vapnencima oznacena kao ,D2“ prihranjuje se iz pravca sjevera uz
veliki rasjed ,4“.

4.5.3.2. RAZVODNICE - GRANICE SLIVNOG PODRUCJA

Granica slivnog podru¢ja izvoriSta ToCak postavijena je na temelju strukturnih, litoloSkih i morfoloskih karakteristika
terena. Obuhvaca vrlo strme i nepristupaCne dijelove istoénih padina Male Plazenice. Sa jugozapadne i
sjeverozapadne strane granica sliva je postavljena priblizno po morfoloSkoj razvodnici, tako da obuhvati sve vece
popreCne rasjede duz kojih se drenira podzemnih voda i otje¢e prema zoni koncentracije ,D1“. Na sjeveru je
postavijena duZz morfoloSke razvodnice do najviSe kote Male Plazenice (kota 1561 m). Sa sjeverozapadne strane
granica prati morfoloSku razvodnicu koja se nastavlja na sjeveroistocnom dijelu terena sve do magistrainog puta
Kupres — Bugojno. U ovom istoénom dijelu granica je postavljena nesto ispod kote najnizeg izvora ToCak tako da
obuhvati zonu koncentracije podzemnih voda ,D1* i koju prati sve do kaptiranih izvora Tocak. Graficki prikaz je na
prilogu 2.5.

4.5.4. TRASIRANJE PODZEMNIH VODA

Na Sirem podrugju sliva izvora To&ak nije obavljeno trasiranje jer nisu postojali bilo kakvi uvjeti za njegovo provodenie.
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4.6. KVALITATIVNE | KVANTITATIVNE KARAKTERISTIKE PODZEMNIH VODA
4.6.1. KVALITATIVNE KARAKTERISTIKE

Ovdije treba upozoriti da nije bilo moguénosti uzeti uzorak sirove neposredno sa izvora zbog specifi¢nosti kaptaze
izvora ve¢ iz vodospreme koja je prethodno pro3la cjevovode sa tri izvora do sabirnice i od sabirnice do vodospreme.
Uzorak je sirova, neobradena voda, medutim moguce je da na njen sastav mogu utjecati dosta dug transport do
vodospreme. Uzorak je uzet u razdoblju vrlo malih voda (rujan 2024), odnosno razdoblje koje je najkritiCnije u smislu
kakvoce podzemne vode.

Rezultati analize sirove vode izvora To¢ak u razdoblju malih voda uradena su od strane Zavoda za javno zdravstvo
FBiH i prikazana u tablici 5. (Prilog 2.8):

Tablica 5. Fizikalno — kemisjke i bakterioloSke analize sa izvori$ta Toak

Parametar analize ‘ Mjerna jedinica Rezultat MDK
KEMIJSKE ANALIZE

Mutnoéa NTU <0,0,01 40
Koncentracija vodikovih iona pH 7,6 6,5-95
Elektritna provodljivost uS/cm 369 2500
UtroSak KMnO4 (Oksidativnost) | mg/l O, 16 5
Amonijak mg/l NH4* <0,039 0,50
Nitrati mg/l NOs 2,87 50
Nitriti mg/l CI <0,009 05
Ukupni P mg/l N- 0,019

Kloridi mg/l CI <5 250
Sulfati mg/l SO, 25,162 250
Ukupna tvrdo¢a mg/l CaCOs 272

Ukupni alkalitet mg/lCaCOs 220

Kadmij (Cd) g/l 0,14 5
Olovo (Pb) pg/l 1,96 5
Cink(Zn) pg/l <0,010 3000
Ziva (Hg) ug/l <0,07 1,0
MIKROBAKTERIOLOSKE ANALIZE

Ukupne koliformne bakterije 0
(36°C + 2:C: 21 h + 3h) Cfu/100 ml 150

Escherichia coll 0
(36°C + 2°C; 21 h + 3h) CIu/100 mi 3

Ukupan broj kolonija na 0
(36°C & 2°C; 44 h % 4h) Clu/ml 6

Prema dobivenim rezultatima podzemna voda sa izvora Tocak pripada kalcijsko — magnezijsko — bikarbonatnom tipu
podzemne vode i priliéno tvrdim vodama (272 mg/l CaCO3) Sto je rezultat dugog zadrzavanja podzemne vode u
karbonatnim stijenama — usporeno te¢enje, odnosno prihranjivanja iz dolomita. Po svom sastavu vrlo je sli¢na sirovim
vodama izvora Basinac.

Prema svim kemijskim parametrima, podzemna voda izvorista To¢ak je daleko unutar propisanih vrijednosti MDK,
odnosno radi se o kvalitetnoj i ispravnoj vodi za pice.

Neznatna bakterioloSka oneciséenja, koja su karakteristicna za sve sirove izvorske vode se dezinfekcijskom obradom
jednostavno eliminiraju.
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4.6.2. KVANTITATIVNE KARAKTERISTIKE (IZDASNOST IZVORISTA)
4.6.2.1. HIDROGEOLOSKA BILANCA PODZEMNIH VODA

Hidrogeoloska bilanca podzemnih voda koristi se radi kalibriranja utvrdenog sliva i postavljenih razvodnica i boljeg
sagledavanja raspolozivih koli¢ina podzemnih voda.

[zraCun bilance prosje¢nih godi$nijih je dosta grub jer su mogucnosti mjerenja izdasnosti, zbog izgradenih kapraznih
objekata dosta ograniceni, a sjeverozapadna granica

Na temelju registriranih o obradenih srednjih godiSnjih i mjese¢nih oborina za podrucje sliva i utvrdene povrsine od
0,35 km2 moguce je dati grubu bilancu srednjih godisnjih voda na izvori$tu ToCak.

Ulazni podaci za proracun bilance podzemne vode je :

-1-C
Q =L s
315-10 L

Qsr = raCunati srednji protok na izvoru ToGak

Asl = priblizna povrSina sliva (0,39 km?)

C = koeficijent infiltracije koji je zbog relativno male okrSenosti, pokrivenosti i dosta velikog srednjeg nagiba terena
jeoko (0,2 )

| = srednje godisnje oborine (1300 I/m?)

Proraunom se dobiju sredniji godisnji protok od
Qsr=10,0032 m3s . (3,2 l/s)
Navedena vrijednost odgovara sumi sva tri kaptirana izvora, kao i nekoliko manjih izvora koji se pojavljuju sjevernije.

4.6.2.2. 1IZDASNOST IZVORISTA

Na izvoristu ToCak su kaptirana tri izvora sa kojih se prikupliena voda odvodi u sabirnu komoru i dalje u vodoopskrbni
rezervoar. Sva tri izvora su potpuno ogradena i nepristupacna za detaljno mjerenje, tako da je izdasnost procijenjena
na temelju podataka o zbirnim koli¢inama koje iz sabirne komore dotje¢u u vodospremu. Prema mjerenju (26. 9. 2024.)
minimalna izdaSnost izvoridta je Qmin = 2 I/s.

Tolika izdaSnost konstatirana je i mjerenjem provedenom u okviru izrade ,Novelacija postoje¢eg idejnog rjieSenja
vodoopskrbe opcine Kupres®, lipnja 2006. god. (Integra Mostar i Hidroing d.0.0. Split).

Kad se ovim koli¢inama dodaju i koli¢ine okolnih manjih nekaptiranih izvora, ukupna izdadnost izvora u zoni
koncentracije ,D1" kre¢e se u granicama od Qumin = 2,0 I/s u razdoblju malih voda. Prema odnosu malih i velikin voda
izmjerenih na izvoristu BaSinac od 1:3, u razdoblju velikih voda protoci na ovom izvoristu bi iznosili oko Qmax ~ 6 I/s
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konzalting u gradevinars

4.7. VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE NA SLIVU IZVORISTA

Na istrazivatkom prostoru koji obuhvaéa sliv Toak izdvojene su kategorije Suma na temelju klasifikacijske i
kartografske jedinice na Corine Land Cover Karti. U pogledu Sumsko-vegetacijskog pokrivaca ovaj model karte Corine
Land Cover 2000. razlikuje ove kategorije, odnosno elemente Sumskog ekosustava:
a) Bjelogoriéna Suma (CODE 311)

b) Crnogori¢na Suma (CODE 312)

c) MjeSovita Suma (CODE 313)

d) Prijelazno podrucje Sume — zaraStanje, grmolika Suma (CODE 324)

e) Grmlje i netravnjacka vegetacija (CODE 333) Ovim kategorijama su dodane jo$ dvije kategorije zbog

specificnosti ovog planinskog podrucja:
f) Travnate povrsine.
g) Ogoljele povrsine

0 500 m

J

Slika 14.  Vegetacijski pokriva¢ na Sirem podruéju sliva izvora BaSinac i To¢ak
a. Bjelogori¢ne Sume u kojim prevladava bukva.
b. Crnogori¢ne Sume u kojim prevladavaju Cetinari.
c. MjeSovite Sume bjelogoriéne i crnogoricne
d. Prijelazno podrucje - zarastanje i grmolika Suma;
e. Grmlje i ne travnjacka vegetacija;
f. travnate povrSine;
g. ogoljele povrSine
*plavi krugovi u crvenim okvirima su kaptirani izvori, plave strelice pravac podzemnog tecenja
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ISl

1devinarsivu

U cjelini gledano, ovaj jednostavni model CLC karte je sasvim dovoljan u postupku utvrdivanja zastitnih mjera na
slivnom podrucju izvorista.
SpecifiCnosti pojedinih kategorija su:

a) Bjelogoricne Sume u kojim prevladava bukva. Pripadaju kategoriji gustih i visokih Suma preko 20 m visine
Crnogori¢ne Sume u kojim prevladavaju Cetinari. Uglavnom guste i visoke Sume visine preko 20 m.
MjeSovite Sume bjelogoricne i crnogoricne, podjednako zastupljene, guste i visoke 10 - 15 m
Prijelazno podrucje Sume, rijetke do srednje guste Sume, najCesce liS¢arskog sastava visine od 5 do 10 m
Grmlje i netravnjacka vegetacija

f)  Travnate povrSine — uglavnom bez Sume ili vrlo rijetkih pojedinacnih stabala

g) Ogolijele povrsine — povrsine uglavnom bez vegetacije
Priblizan najnoviji raspored pojedinih kategorija na definiranom slivnom podruéju prikazan je na slici 14.
Kategorije su izdvojene na temelju terenskog kartiranja i snimanja dronom. Bitne zna&ajke vegetacijskog pokrova na
Sirem podrucju sliva izvoriSta i To¢ak je dobra pokrivenost povrSine terena vegetacijom, medutim raspored kategorija
i trend intenziteta poSumljenosti kao i same kategorije se mijenjaju.
Smanjena brzina infiltracije oborinskih voda u podzemlje u definiranom stanju vegetacije se moze smatrati konstantom.

O

o O
—_—— —

D
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onzalting u gradevinarstvi

4.8. KARAKTERISTIKE EROZIVNIH PROCESA U SLIVU IZVORISTA

Sire podruje izvorista Toéak bilo u odredenim geoloskim fazama izlozena povrsinskoj eroziji na $to upuéuje debele
naslage limnoglacijalnih nanosa na padinama Male Plazenice i doline toka KariCevac. Neznatna linijska erozija je
uoéena duz starog puta

Na istrazivanom prostoru ovog izvorista nije zabiljezena znacajnija povrsinska erozija.

4.9. PRIRODNA RANJIVOST SLIVNOG PODRUCJA

Prirodna ranjivost se utvrduje radi sagledavanja moguénosti oneciScenja podzemnih voda, koja u velikoj mjeri moze
doprinijeti kod utvrdivanja zona sanitarne zastite. Zbog dosta zamrenih hidrogeoloSkih odnosa i te¢enja podzemnih
voda, na slivu izvorista ToCak koriStena je metoda ,Europskog pristupa kartiranja prirodne ranjivosti*

U procjeni prirodne ranjivosti vodonosnika koriste se Cetiri temeljna faktora:

pokrovne naslage (O),

koncentracije podzemnih tokova (C),

rezim padalina (P) i

infiltracija (K).

Na temelju tih parametara izradena je karta prirodne ranjivosti (prilog 2.7) na kojoj su, zbog vrlo malog slivnog podrudja,
izdvojene zone srednje i niske prirodne osjetljivosti.
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4.10. ZONE SANITARNE ZASTITE
4.10.1. KRITERIJI ZA USPOSTAVU ZONA SANITARNE ZASTITE

Sliv izvorista ToCak pripada skupini slivova za koje je karakteristiéna pukotinska poroznost. Prema odredbama
"Pravilnika o nainu utvrdivanja zona sanitarne zastite i zatite i zastitnih mjera za izvorista za javno vodosnabdjevanje
stanovniStva" ("Sluzbene novine Federacije B i H", broj: 88/12 od 17. 10. 2012. godine) zone sanitarne zastitne izvorista
To&ak utvrduju se za ,izvorista podzemne vode u krskim akviferima (Clanak 4, stavak b). Kriteriji za uspostavu zona i
rezima zastite kr8kog izvoriSta odredeni su Ovim Pravilnikom utvrduje se moguénost uspostave Cetiri Zastitne zone za
krSka izvorista.

Prva zona sanitarne zastite
Da bi se sprije€io ulazak zivotinja i neovlasten pristup ljudi, I. zastitna zona izvoridta vode u kradkim vodonosnicima
formira se oko:

- kra8kih izvorita i pripadajuceg vodozahvatnog podrucja,

- ponora, ponorskih zona i jama unutar hidrogeoloSke granice sliva kraSkog izvorista, za koje je utvrdeno ili
procijenjeno da omoguéuju otjecanje povrsinskih voda do kradkog izvorita u vremenu kraéem od 10 dana za
uvjete velikih protoka,

- objekata namijenjenih eventualnom vjeStackom prihranjivanju izvoridta bez obzira na udaljenost istih od
vodozahvata.

Granica |. zastitne zone krskih izvoriSta osigurava se ogradom ne nizom od dva metra koja se postavlja na udaljenosti
ne manjoj od dvadeset i pet metara od vanjskih kontura vodozahvatnog podru¢ja ili vanjskih kontura vodoopskrbnih
objekata.

Izuzetno, granica |. zastitne zone krskih izvoriSta moZe se smanijiti na udaljenost ne manju od deset metara pod uvjetom
da se odgovarajucim istraznim radovima kao i monitoringom kvaliteta i kvantiteta vode na izvoristu i dijelu razmatranog
sliva utvrdi da:

- ne postoji mogucnost direkinog povrsinskog zagadenja izvoriSta na neposrednom lokalitetu zahvata, a
troSkovi eksproprijacije zemljiSta oko samog izvoriSta su iznimno visoki, ili

- Dbiogradivanje zahtijevalo visoke investicione trokove.

U izuzetnim slu€ajevima granice |. zastitne zone za krska izvoriSta mogu se prosiriti radi sprjeCavanja zagadenja
izvoriSta od postojecih javno zna€ajnih infrastrukturnih objekata (saobracajnica, Zeljeznicka pruga, specijalni objekti i
sl.) koji se ve¢ nalaze u neposrednoj blizini zahvata. U takvim slu¢ajevima proSirene granice |. zastitne zone utvrdit Ce
se na osnovu ekonomsko-tehnicke argumentacije koja opravdava ovo izuzece, a koje ¢e se prezentirati u elaboratu
zastite izvorista.

Elaboratom zastite izvorista Ce se utvrditi koji se dio terena mora ograditi kao | zastitna zona i za koji dio terena se
mogu eventualno postaviti samo table sa upozorenjem o neposrednoj blizini izvorista.

Il zona sanitarne zastite

Granica II. zastitne zone krskih izvoriSta omeduje teren od vanjske granice |. zastitne zone do linijie od koje je
podzemnoj vodi potrebno najmanje jedan dan teenja do vodozahvata.

U izuzetnim slu€ajevima, Il. zastitna zona moze se ustanoviti i za one dijelove sliva koji se nalaze izvan granice
postavljene na udaljenost koju podzemna voda preze za jedan dan, u kojima je prividna brzina te¢enja podzemne vode
veca od 2,5 km/dan u uvjetima velikih voda.

[l zona sanitarne zastite

Granica lll. zatitne zone krskih izvoriSta omeduje teren od vanjske granice Il zastitne zone do linije od koje je
podzemnoj vodi potrebno najmanje deset dana teCenja do vodozahvata.

U izuzetnim sluCajevima, IIl. zastitna zona moZe se ustanoviti i za one dijelove sliva, koji se nalaze izvan navedene
granice, u kojima prividna brzina te€enja podzemne vode iznosi od 1,0 do 2,5 km/dan u uvjetima velikih voda.

IV zona zaStite

Granica IV. zaStitne zone izvorita iz stava 1. ovog ¢lana omeduje teren od vanjske granice lll. zastitne zone do
hidrogeolodke granice sliva izvoridta. S obzirom da se radi o izvoridtu male izdasnosti i sliva, Cetvrta zona sanitarne
zaStite se ne moZe uspostaviti za ovo izvoriste.
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4.10.2. OPIS GRANICA ZONA SANITARNE ZASTITE

Na temelju kriterija navedenih u prethodnoj tocki i hidrogeoloSkom rasélambom rekonstruiranih pravaca dominantnog
podzemnog te¢enja postavljene su granice pojedinih zona sanitarne zastite.

| zona sanitarne zaStite

IzvoriSte ToCak se nalazi van urbanog dijelu zaseoka Vile i oko 60 - 110 m od magistralnog puta Kupres — Bugojno .
U skladu sa Clankom 7., stavak 2. utvrdene su dvije prve zone sanitame zadtite. la zona se odnosi na kaptirani izvor
3 i sabirni objekt, a Ib. zona obuhvaca kaptirane izvore 1 2. Granice su definirane pravcima izmedu prijelomnih
to¢aka €ije su koordinate dane u tablici 6.:

Tablica 6. Koordinate prijelomnih to¢aka obuhvata | zone sanitarne zastite

la zona sanitarne zastite Ib zona sanitarne zadtite
L X=6442905.5 Y=4873671.2 1. X=6442936.3 Y=4873795.2
2. X=64429152 Y=4873727.0 2. X=6442922.4 Y=4873716.7
3. X=6442851.1 Y=4873738.1 3. X=6442976.1 Y=4873704.3
4. X=6442846.0 Y=4873720.2 4. X=6442986.9 Y=4873734.8
5. X=6442839.1 Y=4873684.1 5. X=6442988.9 Y=4873784.6
6. X=6442905.5 Y=4873671.2 6. X=6442936.3 Y=4873795.2

PovrSina la zone zasStite unutar navedenih granica je : 5645 m2, a ukupna duZina granice iznosi :
296 m
PovrSina Ib zone zastite unutar navedenih granica je : 3750 m2, a ukupna duZina granice iznosi :
242 m

Il zona sanitarne zaStite
Granica Il. zone sanitarne zastite izvorista To¢ak odredena je na temelju kriterija predvidenih Pravilnikom :

utvrdenom prividnom brzinom te¢enja podzemne vode od Vpiv = 0,28 km/dan *
prognoznim prvacima te¢enja podzemnih voda,

utvrdenih zona prirodne osjetljivosti i

na temelju odnosa hidrogeolo3kih jedinica i njihove funkcije u sklopu terena.

*Prihvacena je prividna brzina podzemnog tecenja od Vyiv = 0,28 km/dan. KoriSteni su mjereni podaci prividne brzine
za izvor BaSinac za srednji maksimum koji je primjereniji za teren bez ponornih zona.

Treba naglasiti da se granica Il. zone nalazi na izuzetno strmim i nepristupacnim istonim padinama Male Plazenice.
Sa jugozapadne strane granica se djelom poklapa sa razvodnicom sliva do udaljenosti od oko 280 m, sa
sjeverozapadne strane prati udaljenost od 280 m, dalje se pruZa prema sjeveru na udaljenost od oko 380 m do
razvodnice koju prati do granice I. zone zaStite.

Granica su definirana pravcima izmedu prijelomnih toaka Cije su koordinate dane u tablici 7.:

Tablica 7. Koordinate prijelomnih to¢aka obuhvata Il zone sanitarne zastite

4. X=6442877.0 Y=4873622.4 28. X=6442933.7 Y=4874051.7
6. X=6442757.6 Y=4873615.7 30. X=6442949.7 Y=4874067.7
7. X=6442725.8 Y=4873634.3 31. X=6442959.7 Y=4874078.7
8. X=6442709.4 Y=4873644.1 32. X=6442969.7 Y=4874091.4
0. X=6442671.3 Y=4873671.8 33. X=6442988.1 Y=4874108.3
10. X=6442627.8 Y=4873708.8 34. X=6443001.8 Y=4874118.9
11. X=6442602.2 Y=4873732.7 35. X=6443010.5 Y=4874124.0
12. X=6442589.1 Y=4873745.1 36. X=6443019.5 Y=4874127.6
13. X=6442596.7 Y=4873778.7 37. X=6443031.7 Y=4874129.5
14. X=6442610.7 Y=4873817.7 38. X=6443044.3 Y=4874127.6
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15. X=6442626.0 Y=4873846.3 39. X=6443046.8 Y=4874099.7
16. X=6442641.8 Y=4873869.9 40. X=6443047.3 Y=4874079.3
17. X=6442661.7 Y=4873893.8 41. X=6443047.9 Y=4874059.2
18. X=6442682.7 Y=4873914.1 42. X=6443049.3 Y=4873989.9
19. X=6442706.1 Y=4873932.2 43. X=6443049.3 Y=4873905.3
20. X=6442746.8 Y=4873958.6 44, X=6443043.5 Y=4873845.6
21. X=6442792.7 Y=4873987.1 45. X=6443029.3 Y=4873790.4
22. X=6442814.3 Y=4873999.5 46. X=6443015.5 Y=4873752.3
23. X=6442833.6 Y=4874008.9 47. X=6442986.8 Y=4873687.9
24. X=6442849.6 Y=4874015.5

Povrsina Il. zone zaStite unutar navedenih granica je : 147732 m?, a ukupna duZina granice iznosi : 1553 m

Il zona sanitarne zastite

Prema Clanku 7. stavak 8. Pravilnika Ill. zastitne zone krskih izvoriSta omeduje teren od vanjske granice Il zastitne
zone do linije od koje je podzemnoj vodi potrebno najmanje deset dana teCenja do vodozahvata. Kako je udaljenost
koje podzemna voda prede za deset dana veca od krajnje tocke utvrdenog slivnog podrucja, cijeli preostali sliv izvorista
Tocak pripada lll. zoni sanitarne zastite. Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu sliv izvorista To¢ak granici sa slivom
izvora BaSinac. Taj dio granice je postavljen duz morfoloske razvodnice i da povrsina sliva odgovara bilanénom
izradunu. Kako se oba izvoriSta $tite, smatra se da taj dio postavljene razvodnice bitno ne utjee u definiranju zona
sanitarne zastite.

Prema navedenom, za izvoriSte ToCak se ne utvrduje V. zona sanitarne zastite.

Granica lll. zone sanitarne zastite graficki je prikazana na prilogu 2.1b.
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4.11. MJERE ZASTITE

Normativne mjere zaStite se propisuju Odlukom o zastiti izvoriSta koja se treba usuglasiti sa prostornim planovima i
ugraditi u vodoprivredne osnove, gospodarske osnove, urbanisticke i regulacijske planove, kao i sve ostale planove i

programe druStveno-politickih zajednica, koji su vezani za koristenje zastitnih podruéja izvorista.

Radi razliCitih oblika aktivnosti uvjetovanih trajnim boravkom ljudi, u prvom redu izgradnjom novih stambenih,
gospodarskih i drugih objekata, odlaganja otpadnih voda, nacina i intenziteta eksploatiranja Sumskog bogatstva i

poljoprivrednog zemljista, mjere i reZimi zaStite moraju se propisati na cjelokupnom slivnom prostoru izvorista.
Privitkom 1. Pravilnika definirani su rezimi zastite koji su prikazani u tablici br 8.:
Tablica 8. Mjere zastite (Privitak 1 Pravilnika)

r.b.

Naziv aktivnosti

Zahvat podzemnih Zahv:a_t :
povrsinskih
voda
voda

Zastitne zone

Lo e v 1

A. URBANIZACIJA | GRADEVINSKI RADOVI

Z-  Zabranjeno, S-Dopusteno uz
standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite

groblja

B. KOMUNALNE AKTIVNOSTI

1. Urbanizacija

1.1. | Izgradnja novih urbanih naselja YA YA SD |S Z YA

1.2. | ProSirenje postoje¢ih urbanih naselja YA YA sD |S Z SD
Individualna stambena izgradnja uz koritenje

1.3. | samostalnih sustava za tretman otpadnih voda YA YA sD |S Z SD
(npr. septiCke jame)

14 Odriavanje postojeéih gradevinskih objekata bez 7 sp | s s 7 D
promjene namjene

15 .Izvo.CIer)jemiIi obngjqnje bi[o kakvih aktivnosti koje 7 7 sp |sp |7 7
izazivaju ifili pospjesSuju eroziju tla

2. Gradevinski iskopi

2.1 Iskopi u vodonosnom sloju z z Z SD | Z z

2.2. | Vadenje materijala iz vodotoka z A SD |SD | Z A

23, Izgradpja i rad kamenoloma i drugih pozajmista 7 7 7 sp |z 7
materijala
Minerski i drugi gradevinski radovi koji nisu u

2.4. | funkciji vodoopskrbe, a koji mogu poremetiti kompoziciju | Z YA Z SD |Z Z
vodonosnih slojeva
Izvodenje istraznih radova za naftu, mineralne vode,

25. | zemni plin kao i druge materije koje mogu ugroziti | Z yA SD |SD |Z Z
kakvoéu vode na izvoristu

3. Izgradnja i rad specijalnih objekata

3.1. | Transformatorske stanice z z SD |SD | Z z

3.2. Manevarski i vojni poligoni z z Z SD | Z z

39 Izgradnja novih, koriStenje ili proSirenje postojecih 7 7 sp |'s 7 7

YA

Zabranjeno,  S-Dopusteno  uz
standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite

voda

1. Prikupljanje i tretman otpadnih voda
Izgradnja kanalizacije i drugih infrastrukturnih instalacija
1.1. | koje omoguéuju redovito funkcioniranje objekata | S S
vodozahvatnog podrucja
1.2. | Ispustanje nepro€is¢enih urbanih otpadnih voda YA YA YA YA YA YA
13 Izgradnja i rad postrojenja za tretman urbanih otpadnih 7 7 sp | s 7 7
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2. Odlaganje otpada
Odlaganie bilo kakvog €vrstog, gradevinskog,

2.1. . Z Z VA VA VA YA
komunalnog i drugog otpada
2.2. Izgradnja i rad sanitarnih deponija z z Z SD | Z z
23, Izgrad.njall rad postrojenja za tretman mulja u sastavu 7 7 sp |'s 7 7
postrojenja za tretman otpadnih voda
2.4. Izgradnja i rad postrojenja za tretman Zivotinjskog otpada | Z A SD | S Z A
YA

Zabranjeno,  S-Dopusteno  uz
C. INDUSTRIJSKE AKTIVNOSTI standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite

1. Eksploatacija mineralnih sirovina
Podzemna eksploatacija mineralnih sirovina, izgradnja i
1.1. | rad objekata za deponiranje, yA yA SD |SD |Z Z

mljevenje i preradu sirovina i jalovine
PovrSinska eksploatacija mineralnih sirovina, izgradnja i
1.2. | rad objekata za deponiranje, mljevenje i preradu sirovina | Z YA SD |SD |Z YA

i jalovine
2. Eksploatacija nafte, gasa i radioaktivnih tvari
21 Izvodgnje istraznih i eksploatacijskih buSotina za naftu i 7 7 7 sp |z 7
zemni gas
99 :\z/\;r)idenje istraznih radova i eksploatacija radioaktivnih 7 7 7 7 7 7
3. Industrijski pogoni opasni po kakvocu voda
3.1 Pogoni metalne industrije A A SD |SD | Z A
3.2. | Rafinerije YA YA Z SD |Z YA
3.3. Pogoni kemijske industrije A A Z SD | Z A
3.4. Pogoni gumarske industrije z A SD |SD | Z A
3.5. | Pogoni industrije papira i celuloze YA YA SD |SD |Z YA
3.6. Pogoni koZarske industrije z A SD |SD | Z A
3.7. Pogoni prehrambene industrije A A SD |SD | Z A
4., Elektrane
4.1 Plinske elektrane YA YA SD |SD | Z z
4.2. | Termo elektrane z A SD |SD | Z A
4.3. | Nuklearne elektrane Z YA yA SD | Z Z
5. Industrijska skladiSta i deponije
51 SkladiStenje industrijskih sirovina i kemikalija 7 7 7 sp |z 7

opasnih za vodu
SkladiStenje i deponiranje radio-aktivnih tvari

52. |. YA YA VA VA YA
i otpada

5.3. | Skladistenije i deponiranie $ljake i pepela YA YA sD |S Z YA

54 Deponugvlndustruskog otpada opasnog za kakvoce vode 7 7 7 sp |z 7
na izvoristu

55 Deponlje' |ndg§tr|jskog otpada bezopasnog za kakvocu 7 S S S 7 S
vode na izvoristu

6. Prikupljanje i tretman industrijskih otpadnih voda

6.1. | lzgradnja i rad industrijskih kanalizacijskih sustava YA YA sD |S Z YA

6.2 Izgradma i rad postrojenja za tretman industrijskih 7 7 sp |s 7 7
otpadnih voda

6.3 Ispustanje ili akumuliranje nepreciScenih industrijskin 7 7 7 7 7 7

otpadnih i rashladnih voda

) Z- Zabranjeno, S-Dopusteno  uz
D. TRANSPORT | SAOBRACAJ standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite
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1. Saobracaj

11 Izgradn’ja. autocesta i cesta rezerviranih za motorni 7 7 sp |'s 7 7
saobracaj

12 Izgra(.jnjlav urbanih prometnica i pripadajucih objekata 7 sp |sp |'s 7 D
(parkiraliSta, mostova, tunela, ...)

1.3. | Izgradnja depoa za teSka vozila YA YA Z SD |Z YA

1.4. Izgradnja i rad autobusnih stanica i terminala z A SD |SD | Z A

15, Izgrqdnja Zeljeznickih pruga, ranZirnih stanica i 7 7 sp |sp |7 7
terminala

16 Izg@dnjg | radvaerodroma I,|I .poletno-sletnlh staza za 7 7 7 sp |z 7
koriStenje u zratnom saobracaju

17 Izgradnja'l rad cjevovoda za transport tekucina opasnih 7 7 7 sp |z 7
za kakvocu vode

18 Cestoym tra}nsport kemikalija, teCnih goriva i drugih 7 7 sp |sp |7 7
opasnih tvari

2. Transport i skladiStenje nafte i naftnih derivata

2.1. | Nadzemni ili podzemni spremnici YA YA Z SD |Z YA

2.2. | PretakaliSta YA YA YA SD | Z YA

2.3. | Benzinske stanice uz prometnice YA YA SD |SD |Z YA
Skladistenje ograniCenih koli€ina loz ulja ili pogonskog

2.4, | goriva za poljoprivredne strojeve za potrebe individualnih | Z yA SD | S Z SD
domadéinstva

. 5 Z- Zabranjeno, S-Dopusteno  uz
E. STOCARSTVO, POLJOPRIVREDA | SUMARSTVO standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite

1. Stocarstvo
1.1 Intenzivna stoCarska i peradarska proizvodnja z A SD | S Z A
12 StoCarska i peradarska proizvodnja za osobne 7 sp |sp |s 7 D

potrebe pojedinaénih domacinstava
Deponiranje ¢vrstog ili teénog stajnjaka za
pojedinatna domacinstva

13. YA YA SD |S VA YA

1.4. | Intenzivna ispaSa stoke YA YA SD |S YA YA
1.5. | Napajanje stoke iz povrSinskih vodotoka YA YA SD |S Z SD
2. Poljoprivreda

2.1. | Skladistenje dubriva i pesticida A A Z SD | Z A

Poljoprivredna  proizvodnja  pracena  intenzivnim
2.2. | koristenjem vjeStackih dubriva, stajnjaka, pesticida, | Z YA Z SD |Z Z
herbicida i insekticida
2.3. | Navodnjavanje preci§éenim otpadnih vodama YA YA Z SD |Z YA
Poljoprivredna proizvodnja zdrave hrane bez koriStenja
2.4, | vieStackih dubriva, stajnjaka, pesticida, herbicida i| Z S S S yA S
insekticida

Prirodni uzgoj trave bez uporabe dubriva i

25. drugih agrotehnickih sredstava S S S S S S
3. Sumarstvo
3.1. | Nekontrolirana sje¢a i kréenje Sume z A Z Z Z A
3.2. | Kontrolirana sje¢a i kréenje Sume SD | S S S SD |S
Z- Zabranjeno, S-Dopusteno  uz
F. TURIZAM | REKREACIJA standardne mjere zastite, SD-Dopusteno
uz standardne + dodatne mjere zastite
11 Izgradnja i rad sportsko-rekreacionih i banjsko ljeciliSnih 7 sp |sp |s 7 sp
objekata
1.2. | Kampiranje ili drugi vid organiziranog YA SD |SD |S Z SD
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okuplianja ljudi u prirodi
1.3. | Izgradnja i rad otvorenih sportskih terena YA SD |[SD |S YA SD
1.4. | Izgradnja i rad igraliSta za golf YA SD |SD |S YA YA
1.5. | Izgradnjairad skijaliSta YA SD |[SD |S Z SD
1.6. | TuristiCke aktivnosti (splavarenje, rafting, ...) YA S S S Z S
1.7. | Rekreacioni i sportski ribolov YA S S S YA S
18, Koriétenje pIovnih sred_stava sa motorima sa 7 7 sp |'s 7 7

unutarnjim sagorijevanjem
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4.12. KATASTAR POSTOJECIH | POTENCIJALNIH 1ZVOR ONECISCENJA NA SLIVU IZVORISTA
TOGAK

Na Sirem slivnom podruéju ovog izvorita nisu registrirani postojeci ni potencijalni onecis¢ivaéi podzemnih voda.
4.13. PREGLED TEMELJNIH KARAKTERISTIKA SUSTAVA ZA VODOOPSKRBU

Vodoopskrbni sustav ToCak se sastoji od tri kaptirana izvora Cije se vode dovode u sabirnu komoru i odatle gravitacijski
u vodospremu VS ToCak (kota dna 1250 m.n.m., V = 250 m3).

Kaptirana voda iz izvorita ToCak koristi se za potrebe opskrbe visoke zone podruja grada Kupresa, odnosno naselje
Brije, za objekte u ulici Kralja Tomislava i objekata u dijelu ulice Bana Jeladi¢a. Na svakom od dva glavna dovoda
vode u Kupres postavljeni su uredaji za kloriranje plinskim klorom kontejnerskog tipa.

4.14. IDENTIFIKACIJA ZASTITNIH MJERA PO POJEDINIM ZASTITNIM ZONAMA

U skladu sa Clankom 7. stavak 1. i 2. Pravilnika o vrstama, nacinu i obimu mjerenja i ispitivanja iskoristene vode,
ispustene otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka (SI. novine FBiH br. 48/98) potrebno je urediti definirane I.
zone sanitarne zastite ovog izvoriSta. Postojeca ograda |. zone zastite je zapuStena i nije izgradena u skladu sa
zahtjevima navedenih u stavku 2. ¢lanka 7. a u kojoj stoji : ,Granica | zastitne zone izvori$ta iz stavka (1) ovoga Clanka
obezbjeduje se ogradom ne nizom od dva (2) m koja se postavlja na udaljenosti ne manjoj od dvadesetpet (25) m od
vanjskih kontura vodozahvatnog podrugja ili vanjskih kontura geoloskih formacija iz stavka (1) alineja b) ovoga ¢lanka“
Postojeci kaptazni objekti, kao i objekt sabirne komore su u dosta zapustenom stanju i ne omoguéuju normalan pristup
ovladtenih osoba za eventualne tehniCke intervencije, kao i pristup ovlaStenim osobama za provedbu propisanog
monitoringa.

4.15. PROVEDBA MJERA | AKTIVNOSTI NA ZASTITI IZVORISTA

U skladu s zakonski reguliranim sustavom zastite izvoriSta Tocak, u utvrdenim zonama sanitarne zastite i zastitnim
mjerama, te predvidenim aktivnostima na sanaciji postoje¢ih i potencijalnih oneciséivata neophodno je poduzeti
aktivnosti za njihovu provedbu. Provedba ovih mjera se provodi kroz program njihove provedbe. Provedba mjera zastite
provodit ¢e se u jednoj fazi i trajanju od dvije godine od usvajanja Odluke o zastiti ovog izvorista.

Program mijera treba da sadrzi konkretne obveze, nositelje, rokove i nacin financiranja.

Program mjera zaStite izvoriSta sadrZi aktivnosti:

e DonoSenje Odluke o zastiti izvorista,
¢ Provodenje normativnih mjera zastite,

e Provodenje tehnickih mjera zastite i

e obavljanje nadzora nad provedbom mjera aktivnosti.

4.16. ODLUKA O ZASTITI IZVORISTA

Odluku o zastiti izvoriSta ToCak Ce donijeti nadlezni organ u $to kracem roku, kako bi se stvorila moguénost za
provodenje normativnih mjera zastite.
Nositelj aktivnosti na donoSenju Odluke o zastiti izvoriSta je opéina Kupres.

4.17. NORMATIVNE MJERE ZASTITE

Normativne mjere zastite odreduju nacin koridtenja zastitnih podruéja u pogledu urbanog i gospodarskog razvoja i
trebaju se usuglasiti s prostornim planovima i ugraditi u vodoprivredne osnove, Sumskogospodarske osnove, prostorne,
urbanistiCke i regulacijske planove, kao i sve dugoroéne planove razvoja podruja, a koji su vezani za koridtenje
zastitnih zona izvoriSta Tocak.

Nositelj aktivnosti na provedbi normativnih mjera zastite ovih izvorita je Vlada Hercegbosanske Zupanije i grad Kupres.
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4.18. TEHNICKE MJERE ZASTITE

Tehnicke mjere zastite obuhvacaju aktivnosti :

o otkup zemljiSta na prostoru zastitne zone za izvoriSte Toak, a koje nije bilo u vlasnistvu Komunalnog
poduzec¢a - korisnika izvorista iz Kupresa.

e Ogradivanje utvrdenog prostora zastita |. zone zastitnom ogradom,

e Vidno obilieZavanje granice prve zaStitne zone odgovarajuim oznakama kao i ostalih zona tablama
upozorenja na pozicijama danim u prilogu br.1.1b.

e Smanjiti sje€u Suma i staviti je pod kontrolu nadleznih institucija nadleznih za gazdovanje Sumama. Kod
izdavanja koncesija za eksploatiranje Suma, istu treba uvjetovati provodenjem pune antierozijske zastite i
pridrzavanjem ostalih propisanih mjera i

e uspostaviti monitoring fizikalno — kemijskih i bakterioloSkih ispitivanja kakvoce vode na izvoridtu ToCak u
skladu s Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (SI. I. SFRJ, br. 33/87) i na osnovu njih pratiti
promjene u kakvoéi vode i posredno promjene moguce nekontrolirane promjene u slivnom podrucju.

4.19. PLAN MONITORINGA KAKVOCE | KOLICINA VODE NA IZVORISTU

Plan monitoringa obuhvaca redovito pracenje kvantitativnih i kvalitativnih znaCajki podzemnih voda izvorista "To¢ak".
Monitoring kvantitativnih zna€ajki podzemnih voda :

Automatsko pracenje kvantitativnih zna€ajki u okviru monitoringa kojeg provodi od strane Agencije za slivno podrucje
Jadranskog mora, Mostar

Monitoring kvalitativnih zna€ajki podzemnih voda :

Monitoring pracenja kvalitete sirove podzemne vode potrebno je obavljati na izvori$tu ToCak :

o Fizikalno kemijski parametri koji se trebaju ispitati su:

- temperatura,

- pH vrijednost,

- mutnoéa,

- utroSak KMnOQs,,
- amonijak,

- nitriti,

- nitrati,

- ukupna tvrdoca,
- alkalitet,

o  BakterioloSki parametri koji se trebaju pratiti su :

- koliformni ukupni,
- koliformni fekalni i
- broj bakterija na 37°C.
U razdobljima malih, srednjih i velikih voda na izvoristu ToCak jednom godiSnje obaviti velike analize za sirove
podzemne vode.
U razdoblju velikih voda jednom godiSnje na izvoristu To¢ak uzeti uzorak sirove vode i obaviti ispitivanja za sadrzaj :
Zeljeza;
cinka;
bakra;
olova;
kadmija;
sadrZaj mineralnih ulja;
fenola; i
koloriranih pesticida.

Za prikupliene podatke dati standardne obrade rezultata i vremenske graficke prikaze. Posebno razraditi i graficki
prikazati trend povecanja ili smanjenja pojedinih ispitivanih rezultata.

Sva ispitivanje obaviti u ovlastenoj ustanovi.

Nositel] aktivnosti na provedbi tehnickih mjera zastite je korisnik izvoriSta u suradnji s Opc¢inom Kupres, i Vladom
Hercegbosanske Zupanije.
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4.20. NADZOR NAD PROVEDBOM MJERA ZASTITE

Nadzor nad provedbom mjera zasStite vrSe inspekcijski organi Hercegbosanske Zupanije s nadleznostima :

sanitarna inspekcija — kakvo¢a vode na vrelima, kakvoéa vode za pice, objekti za snabdijevanje vodom,
prikupljanje i ispustanje otpadnih voda;

komunalna inspekcija - odlaganje otpadnih materija, drzanje stoke i pernate Zivine i kretanje stoke;
gradevinska inspekcija — gradenje objekata i izvodenje radova koji nisu skladu s definiranim mjerama
zastite;

vodoprivredna inspekcija — otvaranje i eksploatacija mineralnih sirovina, pozajmiSta kamena, Sljunka,
pijeska i dr.;

Sumska inspekcija — sje€a i uzgoj Sume i izvoz drvne mase;

poljoprivredna inspekcija — uporaba dubriva, pesticida, zasadivanje i uzgoj biljnih kultura.
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IIl. TROSKOVNIK
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Gruba prosudba troSkova provedbe mjera zastite na izvoriStima prikazana je u sliedecoj tablici:

R. br. Aktivnost TroSak (KM)

1 Upoznavanje pravnih i fizickih osoba s odredbama 5 000,00
Odluke

9 Otlfqp zemljiSta, ogradivanje i obiljeZzavanje prve 40 000,00
zastitne zone

3. Pracenje kakvoce voda na izvori$tu 20 000,00

4. Nadzor nad provedbom mjera zastite 10 000,00

SVEUKUPNO 75 000,00
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OPCINA KUPRES
Zastitne zone prostiru se na podrucju jedne opcéine
Odluku donosi opéinsko vijece, na prijedlog op¢inskog nacelnika
(¢lanak 68. stavak 2. Zakona o vodama)

Na temelju ¢lanka 68. stavak 2., a u svezi sa ¢lankom 66. stavak 2. Zakona o vodama ("SluZbene novine Federacije
BiH", broj 70/06) i ¢lankom 7. "Pravilnika o naginu utvrdivanja zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvorista za
javno vodosnabdjevanje stanovnistva" («Sluzbene novine Federacije B i H», broj: 88/12 od 17. 10. 2012. godine),
opcinski nacelnik donosi:

~ ODLUKU ,
O ZASTITI IZVORISTA VODE ZA PICE
IZVORISTA , TOCAK"

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.
Ovom Odlukom o zastiti izvorista "To¢ak"(u daljnjem tekstu: Odluka) utvrduju se Zastitne zone izvoridta i propisuju
uvjeti i nacini zastite podrucja izvorista vode za pie u svrhu zastite izvoridta od oneciscenja ili drugih utjecaja koji mogu
nepovoljno djelovati na njegovu izdasnost, kakvocu i zdravstvenu ispravnost vode za pice. Provodenje mjera zastite
od oneciS¢enja vode za pice iz prethodnog stavka na vodozastitnom podrucju izvorista "ToCak" je od javnog interesa i
ima prioritet u odnosu na druge mjere i postupke pravnih ili fizickih osoba na podrucju zona izvorista.

Clanak 2.
Sva poduzeéa, drustvene i politicke zajednice, op¢inski organi uprave, gradansko-pravne osobe i gradani duZni su da
se pridrzavaju odredaba ove Odluke i da primjenjuju ovom Odlukom propisane mjere zastite izvorista vode za pice
izvorista ,To¢ak" .

Clanak 3.
Zone zastite izvoridta "ToCak" sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja zona i zastitne mjere podruju zona, odredene su
temeljem prethodnih vodoistraznih radova koji su opisani u ,Elaboratu zastite izvoriSta "Togak", u daljnjem tekstu
Elaborat (koji je izradila tvrtka «Integra» d.0.0. Mostar, pod brojem PR-E-02SZ/2024). Vodoistraznim radovima,
utvrdeno je postojanje, rasprostiranje, koli¢ina i kakvoca podzemnih voda na prostoru sliva izvorista "To¢ak" i utvrdene
su hidrogeolo$ke i hidroloSke znagajke zahvacenih vodonosnika.

Clanak 4.
Zone zaStite izvorita "ToCak" utvrdene su prema stupnju opasnosti od onecis¢enja i drugih Stetnih utjecaja koji mogu
nepovoljno djelovati na kvalitetu vode i izdaSnost izvoriSta. Katastar potencijalnih oneciS¢ivata podzemne vode
sastavni su dio Elaborata te sadrZi bazu podataka i preglednu situaciju u GIS tehnologiji na kojoj su oznaceni svi
potencijaini onecis¢ivadi.

Il. ZASTITNA PODRUCJA

Clanak 5.
Zastitna podrucja iz €lanka 1. ove odluke uspostavljaju se za sliv izvoriSta "ToCak".

Clanak 6.
Prema stupnju opasnosti od zagadenja i drugih Stetnih utjecaja koji mogu nepovoljno djelovati na zdravstvenu
ispravnost vode za pice ili na izdadnost izvorista, unutar zastitnih podrucja utvrduju se zone zastite sa odgovarajuéim
granicama i rezimom zastite u njima:
— | zaStitna zona
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— 1l zaStitna zona

U zonama iz prethodnog stavka primjenjuju se sanitarno-tehniCke mjere, vrsi gradenje, poljoprivredna, gospodarska i
druga djelatnost na nacin utvrden ovom Odlukom.

Clanak 7.
Zastitne zone izvoriSta "ToCak" prostiru se na podru¢ju opéina Kupres tj. na podrucju Hercegbosanske
Zupanije/kantona.

Clanak 8.
Korisnik izvoriSta koji obavlja javnu vodoopskrbu je pravna osoba koja mora upravljati vodozahvatom i mora biti nositelj
stvarnopravnih ovlasti ili viasnik zemljiSta unutar | zastitne zone uzeg podrucja izvorista "ToCak".

l. zona zaStite
Clanak 9.
| zaStitna zona se formira oko uzeg podrugja izvorista "Togak"

Clanak 10.
| zona sanitarne zastite
Na temelju kriterija utvrdenih Pravilnikom i hidrogeolo$kih odnosa na uzem podrucju izvorista utvrdenih Elaboratom
zastite izvoridta " ToCak " odredene su granice | zone zastite koje su grafiki prikazane na prilogu 1.1a., a definirane
su pravcima izmedu prijelomnih toéaka s koordinatama u tablici 1.:

Tablica 1.

la zona sanitarne zastite Ib zona sanitarne zastite

X=6442905.5 Y=4873671.2
X=6442915.2 Y=4873727.0
X=6442851.1 Y=4873738.1
X=6442846.0 Y=4873720.2
X=6442839.1 Y=4873684.1
X=6442905.5 Y=4873671.2

X=6442936.3 Y=4873795.2
X=6442922.4 Y=4873716.7
X=6442976.1 Y=4873704.3
X=6442986.9 Y=4873734.8
X=6442988.9 Y=4873784.6
X=6442936.3 Y=4873795.2

o0k wh

I o

PovrSina la zone zastite unutar navedenih granica je : 5645 m2, a ukupna duZina granice iznosi :
296 m
PovrSina Ib zone zastite unutar navedenih granica je : 3750 m2, a ukupna duZina granice iznosi :
242 m

Clanak 11.
Na zemljistu uzeg podrucja izvorista " To¢ak" prve zastitne zone mogu, uz primjenu propisanih mjera zastite, postojati
kaptazne gradevine, bunari, vodosabirnici, crpne postaje, postrojenja za preci¢avanje vode za pice, sigurnosna
skladista kemikalija potrebnih za kondicioniranje vode, pogonske zgrade, trafo stanice, prilazni putovi i drugi objekti
potrebni za rad vodovodnih objekata.

Clanak 12.
Pristup u uZu zastitnu zonu dozvoljen je samo struénim osobama korisnika izvorista koji rade na objektima u toj zoni,
a nalaze se pod stalnim zdravstvenim nadzorom i nadleznim zdravstvenim i komunalnim inspekcijskim organima za
vrijeme vrSenja kontrole, a drugim osobama uz pismeno odobrenje korisnika izvorista.

Clanak 13.
Prva zastitna zona uzeg podruéja izvoridta "Toak" mora se ograditi ogradom visine 2 metra i urediti na sljede¢i nacin:
— S unutradnje strane ograde mora biti slobodan prostor, ureden kao pjeSacka staza Sirine najmanje 2 metra,
uz koju se postavljaju rasvjetna tijela koja se moraju uvijek odrZavati u ispravnom stanju.
— Povrsina zemljita mora biti uredena tako da na njoj nema udubina u kojima bi se zadrZavale tekucine.
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— Prometne povrSine predvidene za kretanje vozila moraju imati zatvoreni vodonepropusni sustav za
prihvaéanije i odvodnju oborinskih voda.

— Sanitarne otpadne vode potrebno je sakupljati u vodonepropusnu sabirnu jamu zatvorenog tipa koja se mora
redovito prazniti putem ovlastenog poduzeca.

— Pravna osoba koja upravlja vodozahvatom duZna je sabirnu jamu podvrgnuti kontroli ispravnosti, a osobito
na svojstvo vodonepropusnosti po ovlastenoj osobi i ishoditi potvrdu o sukladnosti gradevine s tehnickim
zahtjevima za gradevinu.

— Prostorije u kojima se nalaze elektrini uredaji moraju imati poseban ulaz s prometne povrSine i izgradene
vodonepropusne armirano-betonske tankvane odgovarajuceg volumena radi prihvata ulja u slucaju istjecanja.

— Hortikulturalno uredenje podruéja ove zastitne zone provodi se na nacin da se omoguci vizualni pregled
prostora izmedu gradevine i ograde.

Clanak 14.

Pravna osoba iz ¢lanka 8. ove Odluke koja upravlja vodozahvatom postaviti ée odgovarajuce natpisne ploCe koje
oznacavaju prvu zastitnu zonu. Natpisne ploCe postavljaju se na ogradu ili uz ogradu koja omeduje ovu zastitnu zonu,
a na njima mora pisati:

lzvoriste "Tocak"

Prva zona zaStite

Zona strogog rezima zaStite
Zabranjen pristup neovlaStenim osobama.

Clanak 15.
Uredenje i redovito odrzavanje |. zone treba provoditi korisnik izvoriSta koje obavlja javnu vodoopskrbu.
Za fizi€ko osiguranje gradevina i uredaja u | zastitnoj zoni uzeg podrucja izvorista "To¢ak" od namjernog ili slu¢ajnog
onecidéenja voda, nadleZna pravna osoba duzna je imenovati odgovorne osobe.
Pristup na podrucje | zastitne zone uZeg podrucja izvorista "To¢ak" dozvoljen je samo ovlastenim zaposlenicima
komunalnog drustva koje obavlja javnu vodoopskrbu i nadleznim inspekcijama, a drugim osobama samo uz posebno
odobrenje nadlezne pravne osobe.
Svaki posjet i ulazak u | zastitnu zonu uzeg podrucja izvorista "To¢ak" u smislu prethodnog stavka ovog ¢lanka Odluke
mora biti evidentiran u dnevnik to ga vodi sluzbena osoba na izvoristu.
Pravna osoba iz &lanka 8. ove Odluke duzna je, prilikom obavljanja radova na podrucju izvoriSta u smislu vrSenja
vodoopskrbne djelatnosti, poduzeti odgovarajuée mjere zastite podzemnih voda i terena od oneciScenja.

[l zona zaStite 5
Clanak 16.

Utvrdena druga zona sanitarne zastite odnosi se na izvorite "Tocak".

Clanak 17.

Granica Il. zone sanitarne zastite izvoriSta ToCak odredena je na temelju kriterija predvidenih Pravilnikom :

- utvrdenom prividnom brzinom te¢enja podzemne vode od 0,286 km/dan;

- rekonstruiranim prvacima koncentracije podzemnih voda, njihovog dominantnog tecenja i

- na temelju odnosa hidrogeoloskih jedinica i njihove funkcije u sklopu terena kao preduvjeta za formiranje

prostrane podzemne akumulacije u Sirem zaledu izvora Tocak.

Sa jugozapadne strane granica se djelom poklapa sa razvodnicom sliva do udaljenosti od oko 280 m, sa
sjeverozapadne strane prati udaljenost od 280 m, dalje se pruZza prema sjeveru na udaljenost od oko 380 m do
razvodnice koju prati do granice I. zone zastite.
Granica je grafiki prikazana na prilogu br. 1.1b. i odredena pravcima izmedu prijelomnih toCaka Cije su koordinate
dane u tablici 2.:

Tablica 2.
1. X=6442986.8 Y=4873687.9 25. X=6442871.2 Y=4874022.3
2. X=6442957.3 Y=4873694.0 26. X=6442893.7 Y=4874032.7
3. X=6442918.1 Y=4873665.4 27. X=6442920.4 Y=4874043.1
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4. X=6442877.0 Y=4873622.4 28. X=6442933.7 Y=4874051.7
5. X=6442809.3 Y=4873600.2 29. X=6442942.4 Y=4874059.1
6. X=6442757.6 Y=4873615.7 30. X=6442949.7 Y=4874067.7
7. X=6442725.8 Y=4873634.3 31. X=6442959.7 Y=4874078.7
8. X=6442709.4 Y=4873644.1 32. X=6442969.7 Y=4874091.4
9. X=6442671.3 Y=4873671.8 33. X=6442988.1 Y=4874108.3
10. X=6442627.8 Y=4873708.8 34. X=6443001.8 Y=4874118.9
11. X=6442602.2 Y=4873732.7 35. X=6443010.5 Y=4874124.0
12. X=6442589.1 Y=4873745.1 36. X=6443019.5 Y=4874127.6
13. X=6442596.7 Y=4873778.7 37. X=6443031.7 Y=4874129.5
14. X=6442610.7 Y=4873817.7 38. X=6443044.3 Y=4874127.6
15. X=6442626.0 Y=4873846.3 39. X=6443046.8 Y=4874099.7
16. X=6442641.8 Y=4873869.9 40. X=6443047.3 Y=4874079.3
17. X=6442661.7 Y=4873893.8 41. X=6443047.9 Y=4874059.2
18. X=6442682.7 Y=4873914.1 42. X=6443049.3 Y=4873989.9
19. X=6442706.1 Y=4873932.2 43. X=6443049.3 Y=4873905.3
20. X=6442746.8 Y=4873958.6 44, X=6443043.5 Y=4873845.6
21. X=6442792.7 Y=4873987.1 45, X=6443029.3 Y=4873790.4
22. X=6442814.3 Y=4873999.5 46. X=6443015.5 Y=4873752.3
23. X=6442833.6 Y=4874008.9 47. X=6442986.8 Y=4873687.9
24. X=6442849.6 Y=4874015.5

Povrsina Il. zone zaStite unutar navedenih granica je : 147732 m?, a ukupna duZina granice iznosi : 1553 m
Navedena II. zone zastite prikazane su na prilogu 1.1b.

Ill. zona zaStite
Clanak 18.
Granica Ill. zone sanitarne zastite izvoriSta Toak odredena je na temelju kriterija predvidenih Pravilnikom :
- utvrdenim hidrogeolo$kim razvodnicom sliva izvora Tocak i
- definiranom zonom visoke prirodne osjetljivosti podrucja sliva.
Granica Ill. zone sanitarne zaStite sa zapadne i istoCne strane odgovara hidrogeoloskoj razvodnici koja je prikazana
na prilogu br. 1.1b.

IV. zona zasStite }
. Clanak 19.
Cetvrta zona sanitarne zastite za izvoriste ToCak se ne utvrduje
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ll. REZIMI ZASTITE

Clanak 20.
ReZimi zastite utvrdeni su odredbama Pravilnika o nacinu utvrdivanja zona sanitarne zastite i zastite i zastitnih mjera
za izvoriSta za javno vodosnabdjevanje stanovnistva i prikazani u tablici 3.

Tablica 3.
Zahvat podzemnih voda
r.b. Naziv aktivnosti Zastitne zone
| L1l [ 1 | IV
Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
uz standardne mjere zastite,
A. URBANIZACIJA | GRADEVINSKI RADOVI SD-Dopusteno uz standardne + dodatne
mjere zaStite
1. Urbanizacija
1.1. | Izgradnja novih urbanih naselja Zz Zz SD S
1.2. | ProSirenje postoje¢ih urbanih naselja Z Z SD S
Individualna stambena izgradnja uz koristenje
1.3. | samostalnih sustava za tretman otpadnih voda yA Z SD S
(npr. septiCke jame)
14 Odrigvanje postojeéih gradevinskih objekata bez 7 D S S
promjene namjene
15 ]zvo@enjg ”iIi obgvvqunje bi[o kakvih aktivnosti koje 7 7 D D
izazivaju ifili pospjesSuju eroziju tla
2. Gradevinski iskopi
2.1. | Iskopi u vodonosnom sloju Z Z YA SD
2.2. | Vadenje materijala iz vodotoka Z Z SD SD
23 Izgrad_nja i rad kamenoloma i drugih pozajmiSta 7 7 7 sD
materijala
Minerski i drugi gradevinski radovi koji nisu u
2.4, | funkciji vodoopskrbe, a koji mogu poremetiti kompoziciju | Z Z yA SD
vodonosnih slojeva
Izvodenije istraznih radova za naftu, mineralne vode,
2.5. | zemni plin kao i druge materije koje mogu ugroziti | Z Z SD SD
kakvocu vode na izvoristu
3. Izgradnja i rad specijalnih objekata
3.1. | Transformatorske stanice VA yA SD SD
3.2. | Manevarski i vojni poligoni Z Z YA SD
39 Izgradnja novih, koriStenje ili proSirenje postojecih 7 7 D S
groblja
Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
uz standardne mjere zaStite,
B. KOMUNALNE AKTIVNOSTI SD-Dopusteno uz Standardne + dodatne
mjere zaStite
1. Prikupljanje i tretman otpadnih voda
Izgradnja kanalizacije i drugih infrastrukturnih
1.1. | instalacija koje omogucuju redovito funkcioniranje | S S
objekata vodozahvatnog podrugja
1.2. Ispustanje neprociséenih urbanih otpadnih voda YA YA z z
13 Izgradnjai rad postrojenja za tretman urbanih 7 7 sD s
otpadnih voda
2. Odlaganje otpada
91 Odlaganje biI.o kakvog Cvrstog, gradevinskog, 7 7 7 7
komunalnog i drugog otpada
2.2. Izgradnja i rad sanitarnih deponija YA YA z SD
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93 Izgrad.nja.i rad postrojenja za tretman mulja u sastavu 7 7 sD S
postrojenja za tretman otpadnih voda
2.4. | lzgradnjairad postrojenja za tretman Zivotinjskog otpada | Z Z SD S
Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
uz standardne mjere zastite,
C. INDUSTRIJSKE AKTIVNOSTI SD-Dopusteno ujz Standardne + dodatne
mjere zastite
1. Eksploatacija mineralnih sirovina
Podzemna eksploatacija mineralnih sirovina, izgradnja i
1.1. | rad objekata za deponiranje, Z Z SD SD
mljevenje i preradu sirovina i jalovine
PovrSinska eksploatacija mineralnih sirovina, izgradnja i
1.2. | rad objekata za deponiranje, mljevenje i preradu sirovina | Z Z SD SD
i jalovine
2. Eksploatacija nafte, gasa i radioaktivnih tvari
21 Izvodgnje istraznih i eksploatacijskih buSotina za naftu i 7 7 7 D
zemni gas
99 :\z/\;r)idenje istraznih radova i eksploatacija radioaktivnih 7 7 7 7
3. Industrijski pogoni opasni po kakvocéu voda
3.1. | Pogoni metalne industrije Z Z SD SD
3.2. | Rafinerije Z Z YA SD
3.3. Pogoni kemijske industrije Z Z A SD
3.4. Pogoni gumarske industrije Z Z SD SD
3.5. | Pogoni industrije papira i celuloze Z Z SD SD
3.6. Pogoni koZarske industrije Z Z SD SD
3.7. Pogoni prehrambene industrije Z Z SD SD
4., Elektrane
4.1 Plinske elektrane Z Z SD SD
4.2. | Termo elektrane Z Z SD SD
4.3. | Nuklearne elektrane VA yA YA SD
5. Industrijska skladiSta i deponije
51 Skladistenje industrijskih sirovina i kemikalija 7 7 7 D
opasnih za vodu
50 Skladiétenje i deponiranje radio-aktivnih tvari 7 7 7 7
i otpada
5.3. | Skladistenje i deponiranie Sljake i pepela Z Z SD S
54 Deponijgvindustrijskog otpada opasnog za kakvoce vode 7 7 7 sD
na izvoristu
55 Deponije' ind9§trijskog otpada bezopasnog za kakvocu 7 S S S
vode na izvoristu
6 Prikupljanje i tretman industrijskih otpadnih
' voda
6.1. Izgradnja i rad industrijskih kanalizacijskih sustava Z Z SD
Izgradnja i rad postrojenja za tretman industrijskih
6.2 otpadnih voda z z SD S
6.3 Ispuéta_njg li akumuliranje nepreciScenih industrijskih 7 7 7 7
otpadnih i rashladnih voda
Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
; uz standardne mjere zastite,
D. TRANSPORT | SAOBRACAJ SD-Dopusteno ujz standardne + dodatne
mjere zastite
1. | Saobraéaj
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Izgradnja autocesta i cesta rezerviranih za motorni

domacinstva

1.1. P VA VA SD S
saobracaj

12 Izgra.dnjlav urbanih prometnica i pripadajucih objekata 7 sD D S
(parkiraliSta, mostova, tunela, ...)

1.3. | Izgradnja depoa za teka vozila Z Z YA SD

1.4. | Izgradnja i rad autobusnih stanica i terminala Z Z SD SD

15 Izgrqdnja Zeljeznickih pruga, ranzirnih stanica i 7 7 sD sD
terminala

16 Izg@dnjg | radvaerodroma |'I| Ipoletno-sletnlh staza za 7 7 7 sD
koriStenje u zranom saobracaju

17 Izgradnja’| rad cjevovoda za transport teku¢ina opasnih 7 7 7 D
za kakvocu vode

18 Cestoynl trgnsport kemikalija, teCnih goriva i drugih 7 7 sD sD
opasnih tvari

2. Transport i skladiStenje nafte i naftnih derivata

2.1. | Nadzemni ili podzemni spremnici Z Z YA SD

2.2. | PretakaliSta VA yA Z SD

2.3. Benzinske stanice uz prometnice Z Z SD SD
Skladistenje ograniCenih koli€ina loz ulja ili pogonskog

2.4. | goriva za poljoprivredne strojeve za potrebe individualnih | Z Z SD S

E. STOCARSTVO, POLJOPRIVREDA | SUMARSTVO

Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
uz standardne mjere zaStite,

SD-Dopusteno uz Standardne + dodatne
mjere zaStite

1. Stocarstvo

1.1, Intenzivna stoCarska i peradarska proizvodnja yA yA SD S

12 StoCarska | pgrat:ivafska proi;yodnja za osobne 7 D D s
potrebe pojedinaénih domacinstava

13, Dgpopiravnje (”:vrstog ili te€nog stajnjaka za 7 7 D s
pojedinatna domacinstva

1.4. | Intenzivna ispaSa stoke YA YA SD S

1.5. | Napajanje stoke iz povrSinskih vodotoka Z Z SD S

2. Poljoprivreda

2.1. | Skladistenje dubriva i pesticida Z Z A SD
Poljoprivredna  proizvodnja  pracena intenzivnim

2.2. | koristenjem vjeStackin dubriva, stajnjaka, pesticida, | Z Z yA SD
herbicida i insekticida

2.3. | Navodnjavanje preci§¢enim otpadnih vodama Z Z YA SD
Poljoprivredna proizvodnja zdrave hrane bez koriStenja

2.4. | vjeStaCkih dubriva, stajnjaka, pesticida, herbicida i| Z S S S
insekticida
Prirodni uzgoj trave bez uporabe dubriva i

25. drugih agrotehnickih sredstava S S S S

3. Sumarstvo

3.1. | Nekontrolirana sje¢a i kréenje Sume Z Z A z

3.2. | Kontrolirana sje¢a i krenje Sume SD S S S

F. TURIZAM | REKREACIJA

Z- Zabranjeno, S-Dopusteno
uz standardne mjere zastite,

SD-Dopusteno uz standardne + dodatne
mjere zastite

1.1

Izgradnja i rad sportsko-rekreacionih i banjsko ljecilisnih
objekata

yA

SD

SD
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12 Kamp.ira_nje. ili gjrugi.vid .organiziranog 7 D D S
okupljanja ljudi u prirodi
1.3. | Izgradnja i rad otvorenih sportskih terena Z sD SD S
1.4. Izgradnja i rad igraliSta za golf Z SD SD S
1.5. | Izgradnja i rad skijaliSta Z SD SD S
1.6. | TuristiCke aktivnosti (splavarenje, rafting, ...) Z S S S
1.7. Rekreacioni i sportski ribolov Z S S S
18, Koriétenje pIovnih_ sred§tava sa motorima sa 7 7 D S
unutarnjim sagorijevanjem

Clanak 21.
Za sve postojece i nove objekte mora se na zadovoljavajuci nacin rijesiti dispozicija njihovih otpadnih voda izgradnjom
vodonepropusnih septickih jama, moraju se provesti mjere od osiguranja izlijevanja Stetnih tvari u tlo izgradnjom
odgovarajucée zastite, uz nadzor odgovarajucih inspekcijskih sluzbi.

IV PROGRAM MJERA ZA ZASTITU IZVORISTA
Clanak 22.

Korisnik izvorita koje obavlja javnu vodoopskrbu duzno je odmah poduzeti sve potrebne mjere na sprje¢avaniju tetnih
utjecaja na kakvoéu vode za pice, ako uslijed nekog Stetnog djelovanja neposredno prijeti opasnost od onecis¢enja na
podrucju zona izvorista definiranih ovom Odlukom.

Svi postupci u slu€aju iznenadnog i izvanrednog oneciS¢enja podzemnih voda, okolisa ili drugih negativnih utjecaja na
prostoru zona izvoriSta moraju biti definirani ,Operativnim planom interventnih mjera u slu€aju iznenadnih i izvanrednih
onedidéenja izvorista "ToCak" kojeg je obvezan donijeti korisnik izvorista koje obavlja javnu vodoopskrbu i dostaviti na
znanje nadleZnim vodnim agencijama.

Clanak 23.
U skladu sa pravno reguliranim sustavom zastite, odredenim prethodnim ¢lanovima ove Odluke, trebaju se poduzeti i
mjere za njegovo neposredno praktitno provodenje, Sto se utvrduje Programom mijera za zastitu izvorista.

Clanak 24.
Programom mjera za za$titu izvorita treba da sadrzi konkretne obveze za izvrSenje odredenih radnji, nositelje i rokove
izvrSenja radniji, izvore i nacin njihovog financiranja i mjere koje bi trebalo poduzeti za potpuniju zastitu izvorisnih
prostora.

V' NADZOR | PROVEDBA MJERA ZASTITE
Clanak 25.
Nadzor nad provodenjem mjera zastite i mjera propisanih ovom odlukom vrSe inspekcijske sluzbe opéina Sije se
podrucje nalazi na slivu ovih izvorista sa slijedec¢im nadleznostima u nadzoru:
- sanitarna inspekcija - kakvoéu voda na vrelima, kakvoCu vode za piCe, objekte za snabdijevanje vodom,
prikupljanje i ispustanje otpadnih voda,
- komunalna inspekcija - istresanje i odlaganje otpadnih materija, drZanje stoke i pernate Zivine i kretanje stoke,
- gradevinska inspekcija - gradnja novih obnova dotrajalih objekata i izvodenje radova koji ugrozavaju
uvjetovani reZim zastite,
- vodoprivredna inspekcija - otvaranje i eksploatacija kamenoloma, eksploatacija mineralnih sirovina,
- Sumarska inspekcija - sje€a i uzgoj Suma i izvoz drvne mase,
- poljoprivredna inspekcija - uporaba gnojiva, pesticida, zasadivanje i uzgoj biljnih kultura.

Clanak 26.
Svi objekti koji se bez potrebnih suglasnosti pocinju graditi ili se grade na podrudju zastitnih zona izvoriSta ToCak, a u
suprotnosti su sa uvjetima iz ove odluke, bit ¢ée porudeni o troSku investitora, a investitor ¢e biti duZzan dovesti
gradevinski teren u prvobitno stanje.
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VI KAZNENE ODREDBE
Clanak 27.
NovEanom kaznom u iznosu od 1 000 do 70 000 KM kaznit Ce se za gospodarski prekriaj pravno lice :

- ako se ne brine o ¢uvanju, odrZzavanju i namjenskom koristenju zastitnih vodoprivrednih objekata,

- ako izvodi radove na izgradniji novih i rekonstrukciji ili uklanjanju postojeéih objekata ili postrojenja i promjene
tehnologije, kao i druge radove koji se ne smatraju gradenjem, koji mogu utjecati na promjene kakvoce i
koli¢ina vode izvorita prije nego pribavi vodoprivrednu suglasnost.

- Ako Kkoristi vodu, ispusta otpadne vode ili odlaZe - ispusta Stetne i opasne materije na javno vodno dobro,
gradevinsko, poljoprivredno ili Sumsko zemljiste ili u atmosferu, prije nego $to pribavi vodoprivrednu dozvolu
ili protivno izdanoj vodoprivrednoj dozvoli,

- Ako podrucja u zonama zastite izvorista ne zastiti od zagadenja ili od drugih utjecaja koji mogu nepovoljno
Utjecati na zdravstvenu ispravnost vode i na izdaSnost izvorista,

- Ako na podrugju zastitnih zona provodi radnje protivno ¢lancima 10, 14 i 22 Odluke.

- Ako provodi i druge radnje protivno ¢lanku 217 . Zakona o vodama.

Clanak 28.
NovEanom kaznom od 1 000 do 5 000 KM kaznit ée se za prekrsaj pravno lice:

- Ako ometa slobodan prolaz osobama koje su ovlaStene da istrazuju, premjeravaju, snimaju ili obilieZavaju
javno vodno dobro il vode, kao i osobama koje izvode radove na izgradnji, rekonstrukciji, odrzavanju i kontroli
vodoprivrednih objekata i postrojen;ja,

- Ako iskoriStava vode ili ispusta otpadne vode i druge opasne i Stetne materije u vode, na javno vodno dobro,
gradevinsko, poljoprivredno ili Sumsko zemljiste ili u atmosferu suprotno odredbama ¢lanka 142. stav 3.
Zakona o vodama,

- Ako vr§ii druge radnje suprotno odredbama ¢lanka 218. Zakona o vodama.

Clanak 29.
Nov¢anom kaznom od 10 do 500 KM kaznit ¢e se za prekraj gradanin:

- Ako ometa slobodan prolaz osobama koja su ovlaStena da istrazuju, premjeravaju, snimaju ili obilieZavaju
javno vodno dobro ili vode kao i sobama koje izvode radove na izgradnji, rekonstrukciji, odrzavanju i kontroli
vodoprivrednih objekata i postrojen;a,

- Ako obavlja radove na izgradnii ili rekonstrukciji objekata ili obavlja aktivnosti protivno zastitnim mjerama
propisanim u ¢lancima 10, 14 i 22 Odluke.
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VIl PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 30.
Sastavni dio ove Odluke su topografske karta mjerila 1:1 000 i 1: 5 000 na kojima su prikazane zone i granice zona
sanitarne zaStite izvorista.

Clanak 31.
Na podrucju I; II; Ill za&titne zone uredit ée se prostor i provodenije zastitnih mjera u skladu s ovom Odlukom i Projektom
zastite u roku od dvije godine od dana njenog donoSenja.

Clanak 32.
Donositelji planskih dokumenata (vodoprivredna osnova, Sumsko privredna osnova) duzni su iste uskladiti s
odredbama ove Odluke u roku od Sest mjeseci od dana njenog usvajanja.

Clanak 33.
Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,Narodnom listu — sluzbeno glasilo op¢ine Kupres®.

Broj:

Kupres, godine

OPCINSKI NACELNIK:
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IV. GRAFICKI PRIKAZI
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POPIS GRAFICKIH PRIKAZA:

ZONE SANITARNE ZASTITE

21a Kartal. zone sanitarne zastite izvoriSta To¢ak M1:1 000

21p Karta zona sanitarne zastite izvorista ToCak M1:5 000
KATASTARSKI PLAN

2.2 lzvadak iz opéinskog katastra, kopija katastarskog plana za izvor Togak M1:6 250
GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE PODLOGE

2.3 Geoloska karta sireg podrugja izvorista Todak M1:12 500

2.4 Geolodki profili podrugja istrazivanja za izvoriste Tocak M1:12 500

2.5  Hidrogeolo$ka karta ireg podrugja izvorista Togak M1:12 500

2.6 Hidrogeoloski profili podrugja istraZivanja za izvoriste To¢ak M1:12 500
KARTA ONECISCIVACA | PRIRODNE OSJETLJIVOSTI

97 Kartavspecifiéne prirodne ogjetljivosti slivnog podrucja izvoridta ToCak M1:5 000
na drZavnoj ortofoto podlozi
FIZIKALNO KEMIJSKE | BAKTERIOLOSKE ANALIZE

28 Fizikalno-kemijske i mikrobioloSke analize uzoraka sa izvorista To€ak (Zavod za javno

zdravstvo FBiH, Mostar)
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